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Sprzedam orcyloskap - synchroskop OK-I0. Tel. 4544-71 War- 

Sprrędam otcylagraf katodowy typ k203 cenn ŻWO zl. Kupię 
nadająik KF, Krrysrtof Zubkowicz, ul Honki Sawickiej ań, 
Kazzalln. 

Okuoryjnie uprzecam selektegraj do strojenia radioodhierni- 
ków, woltomierz lampowy, milimaltomiorr tonryajarówy, karórc 
455 kHa, UI. Skikicka m. ©, Dż-żdóć Warsrawa, tel. 46-21-55 
rana, 

Słuchawki magnałycme 2000 omów w cenie ZY ul. Mikra- 

lonowę wkladki krystaficzne -— 70 zl, Wysyła ra pobraniem 
ZAKLAD BELEKTROCHEMAMNICZNY — ul. Hawrot 45, PODA 

Sprzedam wzmacniocie, glośniki, odapier Ziphonn, nęrtó zt 

poęcionekcyjny, Kwarce i inne, Warsrowa, tal. 11-33-11. 

| M — 

Sprzedam głośnik © 3 cm 1zerokoposmowy tirmy CELESTA, 

Wormur, Oniędie Robotniere 937, 42-530 Ząbkowic Będzińzkie. 

Ohlodkę projsktowa! Tudwun Fietrrpk 

Ha okladce: Praca ooesotora sadiositecji polowej. Fat. 1. Ziól: 
Gówski, 
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Pranumerato jes przyjmowana do dnia 10 miesiąca pa- 

ae og gprs go taca PA , roczną GW ul, na. prenumeraią » 
dokonywać ną konto PKO nr 1-5-100020 — Centrnia Kolporta- 
tu Prozy | W r" grę Wersowa, ul. Towarowa 24, 
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Z KRAJU I ZAGRANICY 

UDZIAŁ WARSZAWSKIEJ MŁODZIEŻY W TMMT 

Odbywający się corocznie Tumiej Młodego Mistrza Techniki ĘTHMT), 
arganizowany prrer ZMS, NOT i Iwiqrki Zawodowa, obejmuje saym 

rasięgiem młodzież pracującą w wieku da 10 lat (robotników, techni- 
ków, inżynierów) arsz irodowlsko urkolne | akademickie, W ramach 
ubiegłorocznego Turnieju przablegojącego pod hasłam „Młodzież dla 
Postępu” | opartego na nowym już regulaminie agłaszona na terenie 

ÓWarsrawy 1249 projektów racjonaliratórskich i wynalazczych, pocha 
drących ze 137 roklodów procy. szkół, wyższych uczelni | instytutów, 
a apracowonych przez 2600 autorów. Ogólne efekty ekanomicihe wy 
nikle z prektycznego zastosowania wyselekcjonowonych ae wyraziły 
ają w r. 1972 sumą 1i4 milianów złotych. © 
Najliczniej uczestniczyli w Turnieju pracownicy iaklodów i iasa 
podleglych rasortom: Przemysłu Mazrynowego, Górnictwa | Energetyki, 
Ląqcznodri. Przemysu Lekkiego, Frzamyalu Spożywitego | Przemysłu 
Chamicznaga. Wsrost liczby projektów r 2243 w r. WWII do 3249 w 

r. 1972 oslągniąto głównie dzięki szerokiemu udriolowi szkół | wyż 
szych uczelni (1300 rgloasronych prac). 
Zgłosrona projekty byly poddone plerwiiej ocenie na izcieblu La: 
kladowym, przy cym wiele z nich uryskalo nagrody na wniosck za 
klróówych komisji TMMT, Bardziaj wnrtościowe | a srerszej ydóń 

ności opracowanie ocanialo jury worzrowskich eliminacji, które spo 
dród 108 razpatrronych prac rokwolifikowola $ prajektów do nagróć 

(ogólna suma przyznanych nagród. 41 000 zł), 2 projekty do wyróżnie 
nia Braż skierowola 16 prajaktów da eliminacji centralna]. 

Wiród nagrodzonych projektów  tocjonalizatorskich reprezentujących 
rodlęalaktroniką | telakomunikocją znalazła sią praca mgr inż. Mar- 

ka Kaluskiege 1 Instytutu tącmości pł Antenowy rezdzielacz rhiań 
cia-komulocyjny oraz praca Rysrardo Klucryńskiego | Lecha Zdziecha 
z GUTM pt. Śtymulataor sygnałów sygnalizacji kodu Mr 4ACCITT, zał 
wisód raiwalifikowanych do udrialu w mliminaeji centralnej — praca 
dypiamowa: Elżbiety Zambrzunkiej pl. Wpływ operacji technologicz- 
nych tranzystora BCP 107-100 na wielkość współcrynnika srumów; Ter 
dauara Michalskiego pl. Zagor cylrowy do wipólpracy 1 cytramwym 
rejestratorem wyników; Krzysrtoła Tercryńskiego pt. Wkładka do ba: 
dania | strojenia części głównej oscyloskopu szorokoposmowego Ó3Ś 

TO; Tomasra Driewanowskiego pt Mikramanipulatar da manta żu 

alamentów pólprzewodnikowych, Autorom nagradzonych proc prryrne- 

na tytuły Młodego Mistrra Techniki, zeń autorom proc wyróżnionych 

- dyplomy pamiątkowe, Urocryrte ogłaszanie wyników wapółzowadni 
ctwa młodzieży warirowskiaej w Turnieju zo r. 1972 aroz wręczenia 
nogród i dyplorów odbyto się w dnlu 27 czerwca br w sialecznym 
Domu Technika przy udziale organizctórów., prredsiawicieli Fartii | 
zaproszonych gałci. Corobek Tumnieju prereńtujący twórenq ińnwancją 
| pomyriowaść młodych nowatorów techniki hądzle sndamonstrowsriny 
— |ak co roku = no wysiawie, kióra zostania rorganitowona na je: 

aseni br. 

Wydaje ulą, ke udziel doświadczonych radieomaforów w rorwijarym 

przez THMIMT ruchu rocjonaliiatorskim mógłby w niejednym wabogacić 
jego dorobek. Jak ta okradlo nowy regulamin Turniju = ważna ro 
danie w rorwijaniu tego ruchu przypada do spałnienia Lidze Obrany 
Kraju, ksśrą urcrególnie w rokrasie politechniracji młodzieży powin: 
aa adagroć dominującą ralę. 

Wszelkich imłarmacji | wyjaśnień w sprowich arganiiacyjnych | pra 
qgramowych Turnieju udzielają Zakladowe bądź Szkolna lub Aucie. 
na Komisja THAT, jok również Zarrąd Olówny ZMS, Warszawa 

. Smolna 40 (Wydzial Miodziaty Róobatnienej, Biura Mlodzieżowego 
Alo Technicznego) oraz Zorzqd Główny NOT = Ośrodek Postępu 

Technicirego, Warszawa, ul. Świętojersko SJP. 

ZAKŁADÓW RADIOWYCH DIORA 

Elizabath | jest stereofonicznym, palnotranzystorowym odbiomikiem 
rodlofanicznym. pry oprocowoniu którego skorrystana 1a inacznej 
pomacy technicznej znanej firmy jepońskiaj SANYO-TOKYO. 

W odblorńiku zastorowano najnowoczeiniejiie podzespoły (uklady 
scalona, tlltry pośr.cr. ceramiczne, tranzystory polowe | krzemowoj 
ardi «lekironiczne strojenie na zakresie UKF z matliwaścią zapa- 
miętywańia dwóch różnyck stacji. 

Doskonale oświetlona skala, ctuly wskainik dostrojenia | oświetlona 

wskazówka, umadliwiają dokladne dautrojanie odbiornika do każdej 

nacji. Oddzielna regulucja tonów niskich | wpokich orou dużo moc 

wyjiciowa pozwalają dosteaować odbierane audycje do indywidualnych 

upedobań użytkownika, 

rHACĄ dr 
H TSB Li: MP "ŁA 

He AT. RE LiaLh 

W akdad odblornika (rys 1) wchodrą dwa raestowy glośnikowe, każdy 
5 mocy 10 W. 

Dans taeachniczns 

Zakresy fal: dlugie 150285 kHz; średnia 525--1605 kHz; krótkia | 
3,95,70 MHz; krótkie Il 11,715,45 MHa;z UKF 65,573 MHz 
Crąstotliweić pośrednia: AM 465 kHz, FM 10,7 MHz 

Półprzewodniki: 17 tranzystorów, 16 dlod, 6 układów scalonych 
Moc wyjiciówa: 22x09 W 
Glaśniki: 22X10Ww, BE amów 

Zoallania: aleć 200 V, 50 He 
Pobór mocy: okolo 45 VA 

Gniazda dodatkowe: glośnikowe (2 srl], anten zewnętrznych AM 
1 FM, giamęgjonu | magnetofonu 

Wymiary! 485 |4S=285 mm 

Ciątor (wraz z kolumnamij: okoła 17 kg. 

J © Fi: 
7 AT 

r = LRŁ=]. 

NOR de EEC, 
OE. Bu i * 87 FILM k:1 

saN | IR M | 

wa. 
p >) mz ; z:śs. 



WIDEOTELEFON „VIDEOSET 101" 

Zapoctqtkowona przed kilku laty ukiperymańty nad wprowadreniem 
do pawirechnega użytku wideotelefonów, doprowadziły już do -znar. 
mallrowonia parametrów tych urządreń orcr da podjęcia ich produk. 
ejl na szarizą skalą. Przewiduje się, że wideotalałony służyć będą 
nia tylko da berpoiredniaj lącrnońci międry abaneniomi, ale równiał 
— | te w niśdalekiej już przyszłości w „wizji alektronicrnogo qgospa- 
darstwa domowego” = do przasylania informacji obrarówej z centrali 
meikrafilmów, iniormocji rozkladów jandy | letów, informacji o mażli- 
wałe| zakupu towarów wraz ze zdalną dyspozycją zakupów, Infermo: 
cji bankowej | pocztowej — przy równoczesnej Identyfikacji podpisu 
mkamentn na odleglość, lip. 

Jakkolwiek wprowadzania widęctelelonów na szerszą skalą da sinci 
publleme| w NRF przewiduje się po roku TARO, ta firma SIEMENS już 
ufuchemiła nóryjną ich produkcję pod nazwą VIDEQOSET 101 (rys. 2). 
Urrądzenie to pracuje ńo miądrynarodówa prryjątej normie 6 srero- 

kości pasma | MHz | zapewnia adtwarianie obrazu a wymiarach 
około 133514 cm przy 267 liniach, umaćliwiając odbiór nawat dtob. 
ych srczegółów., Prry przesyłaniu naplsów matna sią licryś 1 pajem: 

noiciq okoła BO znaków, pery Clym prry częstolliwodci półobrorów 
60 Ha = uzyskuje sią przy normalnym oświetleniu obraz bez migota 
nia, 

Urządzenie składa się 1 telafonu, części obrarowej oraz malego pul: 
plitu z ośmiu przyciskami oraz regulatorami kontrastu, jasności | głoś 
nańci. 

Uręćć obrarowa jesli obrotowa I maże być nachylana w granicach 
if. W kamerze mogą być wmontowana jako lampy analirujące wl 
dikony, plumblkony oraz ostatnio opracowana widikony kremowe, 
Automatyka ukladu ropewnia uzyskanie dobrego | ostrega obrazu przy 
adwiatleniach od 50 da 30600 lx. 

i srt LP AUT p Boi AIENE i 
AEROZ a 

42 MIĘDZYNARODOWE TARGI POZNAŃSKIE 

42 Międzynarodowe Targi Techniczne, które odbyły cię 
w Poznaniu w dniach od 10 do 16 czerwca br., miały po raz 

pierwszy zmienione ralożeńia. W miejsóe dotychczasowych 
targów 0 charakterze uniwersalnym, zorganizowano Targi 
Techniczne, natomiast we wrześniu br. odbędą się następne 
z kolei 43 Międzynarodowe Targi, na których będą zgrupo- 
wanę artykuły konsumpcyjne. W wyniku przeprowadzenia 
tego podziału uzyskano zwiększoną powierrchnię dla ekspo- 
zycji maszyn I urządzeń. 

O rożmńiarach Targów świadczy fakt, że dla eksponatów 
przyfotówanych przez koło 4000 firm, wykorzystano całą 

obecnie dostępną powierzchnię 134,5 tys. mr. Eksporycja pol- 

kka zajmuję 44% powierzchni, a zagraniczna 54%. Pomimo 
zawężenia tematyki ekspozycji — powierzchnia wystawowa, 
pozostająca w dyspozycji Zarządu Targów jest nadal mniej- 
sza Od zapotrzębowanej w zełoszeniach. 

Na tegorocznych Targach wyeksponowano szctególnie takie 

branże jak: obrabiarki, elektrotechnika, elektronika, móto- 
rytacja, maszyny drogowe | budowlane, chemia, budowa 
GHTĘLÓW:, 

Biorąc pod uwagą zainteresowanie naszych Czytelników, 
w reportażu z Targów Gskoncentrujemy się na wyrobach 
polskiego przemysłu elektronicznego, 

PODZESPOLTY ELEKTRONICZNE CZYNNE I BIERNE 

Produkcja nowych typów podzespolów opiera mię obecnie 
w znacznym siopniu na pomocy zagranicznej w formie ll- 
cencji, która umożliwia szybkie dokonywanie modernizacji 

wytwarzanych podrespałów. 

zakłady Wytwórcze flośników TONSIL przystępują do pro- 

dukcji głośników według licencji japońskiej firmy PIONEER. 

210 

Będzie to cała rodzina głodników o różnym przeznaczeniu 
(do odbiorników przenośnych miniaturowych I wyższej kla- 
sy, do magnetofonów szpujowych | kasetowych, da odbior- 

ników samochodowych i domowych, telewizorów, do zesta- 
wów glośnikowych, w tym zestawów compact i HI-Fi) oraz 
glośników uniwersainych do rdżnego aprzętu elekiroaktu- 
SŁYCZNAĄO, 

Oprócz głoódników odtwarzających szerokie pasmo częstotlj- 
wości będą produkowane również głośniki nisko- | wyso- 
kotonoówe. Cachą charakirerystyczną wszystkich głośników 

są bardzo male ich wymiary, Głodnik do odbiorników prze- 

nośnych (ryś, 1] o mocy obciążenia 0,4 W ma średnicę ra- 

ladwie 6,5 om 1 wysokość 24 em. Do odbiorników samocho= 

dowych przeznaczony jest głośnik GD 128 (rys 4) o mocy 

5 w, średnicy 125 cm i wysokości 54 om, przenoszący pas- 

mo częstotliwodci 1395-8000 Hz. 

Dia zespołów gitarowych przewidziane są specjalne głośniki 

o mócy M W 1 stosunkowo małej irednicy — 30 cm, Naj: 

potężniejsze głodniki przernacrone do zestawów Hi-Fi; mil- 

skotónowy GDN 2546, o mocy 40 W, średnicy 25 om, wyso 

kości 11,56 am i przenońzonym pasmie 2044600 Hz, oraz wy- 

sokotonowy, również o mocy 40 W, prrennszonym panie 

1600--20 000 Hr, Argdnicy 13 em I wysokości 3 ćm. Untwersa|- 

ny głodnik eliptyczny GD 1-13 WI (rys 3) ma specjalną 

konstrukcję — obwód magnetyczny wewnątrz kosza — oraz 
bardzo staranne wykończenie, co pozwala stosować Eo 
w miejscach widocznych I dostępnych, np. w xudejmowanych 

pokrywach gramofonów. 

Również w oparciu, o zakupióną licencję firmy MB ELEK- 

TRONIE rozpoczyna TONSIL produkcję mikrofonów 1 ału- 

zhawek. Produkowane będą mikrofony począwszy od popu= 



larnych, przeznaczonych do magnetofonów kasetowych lub 
szpulowych. poprzez mikrofony wyższych klas ó uniwersal-= 
nym zastosowaniu, at do mikrofonów studyjnych typu po- 
jemnościowego z wbudowanym wzmacniaczem trantystoro= 
wym. Mikrofony będą dostarczane w różnych ndmianach 
| z dodatkowym wyposażeniem, jak np.: Statywy stołowe 

| óstradowe, ositony przeciwwietrzne, kable, traniformatory 

itp. 

Rys. 1 

Spodród mikrofonów przeznaczonych dla amatorów naljeży 
wymienić modele MDOZ1 1 MDQżż mugnetogiektryczne — 

cewkowe. Pierwszy x mich ma charakterystykę kołową, dru- 

El kardiojdalną. Cechuje ja maly ciężar (0gllóg | male 

wymiary (arednica 215 mm, wysokodć 11M mm). Chunrak= 
terystyki obydwu mikrofonów (7ó+lsólo He mMDóal I qO-+ 

+10000 Hz MDOQża) calkowicie spełniają wymagańia amator= 
skie, Oba te mikrofony ukażą się w kliku wykonaniach 
(z wyłącznikiem do zdalnego słerównula magnetodonu, E ża. 

czetpem do kieszeni itd.). 

Mikrofon MDO24 (rys. 4 typu magnetoclektrycznego BKłAda 
sig z dwu oddrielnych mikrofonów o kardioldninej charuk- 
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terystyce, nadających Rię do wykońywania nagrań Sstorcofo= 

niaznych. Każdy z nich można latwa odłączyć od wspólnego 
statywu. Mikrofon MDOH4 odpowiada wymaganiom StAWIA- 
nym. sprzętowi Hi-Fi. 
Do stosowania w studiach 1 na estradach przezńiatrony 
jes między innymi mikrofon MDOŻ typu majnetociektrycz= 

nęgo, rejestrujący pazmo częstotliwości 50+-11004 Hz, © ciq- 
żarze 160 g, średnicy 43 lub Z mm 1 wysokości IA mm. 
Najwyższą jakość reprezentuje mikrofon pojemnościowy, 
studyjny MCOMW | podobny do niego NOO, obydwa z wbu- 

dowanymi wzmacniaczami wstępnymi. Są to typowe mikro= 
fony dn zastosowań profesjonalnych, o dużej akutecznóści 
LE szerokim pasmie częstotliwości (0-W0MO Hz), Pierwszy 
z mich (MCOdd) ma charakterystykę czułości kołową, drugi! 

(MCO31) kardióldalną, 
prócz mikrofonów będą produkowane dwa typy wysoko= 
jukośńciowych sluchawek ptereofońicznych. Sluchawied typu 

EŃGQ (rys, 5] należące do najwyższej klasy, odtwarzają Bar- 

dzo dobrze dźwięki w calym zakresie słyszalnych cxręstot- 

Rys. 3 

liwoścj Mogą one wapólpracować np. z odbiornikiem ratdlo- 
wym, gramofonem, magnetofonem, Zastosowano w nich wy- 
kładziny x tworzyw sutucznych wypełnione płyńem, co za- 

pewnie wygodne użytkowanie i zabezpiecza przed hałasem 
z zawrątrz. 

© jukości tych muchawek najlepiej ńwiadczą: pasmo odtwa- 
rannych częstotliwości 103000 Hz 1 współczynnik znie- 
ksrtałceń nieliniowych 0.45%. Niewiele ustępują im jakodcią 
słuchawki steteofaniczne SNĘZ przeznączone dla srerqzego 
kręgu odbiorców. 

Wiele nownróri widocznych jest w wyrobach Zakładów Ra: 

dłowych ELTRA. Para znanymi na ogół. a tak potrzebnymi 

wszystkim radióamatorom wtykami 1 gniazdami (rys 6, da 

nnten TV, magnetofonów, odbiorników radiowych, głośników 
1 sluchawek, wprowadzono nowe odmiany przełączników 
kląwiszowych produkowanych od kilku lut według licencji 
firmy ISOSTAT. Rysunek T przedstuwin takl przełącznik z 

podówietlonymi klawiszami, a rys. B — przełącznik z wy- 
zwalacrem elektramafnetycznyrm. 
ELTRA wdraża poza tym kMcencję znanej zachodnionie- 

mieckiej firmy ROPT na kondensatory obrotowe, powistrz- 
ne, przeznaczóne przede wszystkim do odbiorników radio- 
fonicznych. W proframie produkcyjnym znajdują mę kón= 
densatory do odbiorników AM, AM/FM | FM. Wazystkie te 

kortensatory mają rotor ulotyskowany na kiłlkuch, a sta= 
tor zawieszony na lzolutorach ceramicznych. Napęd rotora 
odbywmn się za pomocą przekładni zębatej z kasowanym lu- 
zem ochwodowym,. Rysunek 0 przedstawia kondensator obro-= 

towy FM o przyroście pojemności fx 14 pF; ma on stalowy 
korpus i stator frezowańy z pelnego mosiądzu. 

Zaiutninty obecnie warunki na poprawę jakości naszych po- 
iencjometrów, Które dotychczas przysparrzały wiele kłopotów 
użytkownikom sprzętu elektronicznego Krakowskie Zakłady 
Flekironiczne TELPOD przygotowują produkcją potencjo= 
móstrów w oparciu o licencję Japońskiej firmy COSMOS, 
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Ryi. ń 

obejmującą trzy rodzaje poteańcjotnetrów: nastawne typu 
TVP. wałkowe typu PR i auwakowe typu SVF. Potencja 
metry nastawne są produkowane w jednej wielkości — 1 mm, 
mają natomiast 4 rodzaje wyprowadzeń przeznaczonych 
do obwodów drukowanych. Potencjometry wnikowe, zwane 

potocznie potencjometrami obrotowymi, produkuje się w 
trzech wieikościach fśrednice! 16, IA 1 54 mmy, w wersjach: 
aprzężanej (atównie do urządzeń siercofonicznych), z wy* 

licznikiem i podwójnej. Potencjometry siwakowe będą wy- 
końywane o długościach drogi ślizgacza 36 | 48 mm, w wer- 
aiach pojedynczych | sprzężonych. Cechą charakterystyczną 
tych póteńncjometrów jest zwarta konstrukcja oraz nowo" 
czegna technologia zapewniająca długą żywotność | wysoką 

niemnwodność. 



Omówione tu podzespoły bierne nie wyczerpują listy na- 
wości. Nie brak nowych opracowań naatorów galektro- 

litycznych aluminiowych 1 tantalowych, różnego rodzaju 
kondensatorów. ceramicznych, a także kondensatorów u Hie- 
lektrykach '£ tworzyw sztucznych. 

w zakresie przyrządów półprzewodnikowych wiele nowości 
oferowały Naukowo-Pradukcyjne Centrum Fółprzewodników 
CEMI, produkujące Gbecnie wiele typów diod, tranzystorów. 

roli nych analogowych układów scalonych, głównie 
do aiektronicznego sprzętu powszechnego użytku Graz mo- 
nolitycznych cyfrowych układów scniońych serii TTL, prze- 
anaczonych przede wacystkim do maszyn matematycinych, 
układów miernictwa cyfrowego | urządzeń automatycznego 
sterowania. Więl ść nowych wyrobów  półprzewodnika- 
wych CHEMI omówiono już dokładniej w nrach 4 | 643 na- 

Doświadczalna zakłady Lampowe LAMINA, specjalizujące 
mig w przyrządach półprzewodnikowych dla polrzeb Eencr- 
getyki, produkują obecnie cztery typy diod mocy: BYM, 
BYIW, EYIO, BYJW o prądzie znamionowym odpowiednio 
10, 1, 200 1 460 A | napięciach wstecznych Gd 10 do 1200 W 

podzielonych na 11 klas. Oprócz diod produkowane są dwa 
typy  tyrystorów krzemowych na prądy znamionowe 60 

11606 .A 1 napięcia powtarzalne 55+%00 V. Są lo tyrystory 
o oznaczeniach typów BTM | BT160. 

Ponadto uruchomiona produkcją Hceńcyjną tyrystorów krze- 
„mówych typów BTP2 i BTPLU, o dopuszczalnym prądzie 
przewodzenia 2 | 10 A i dopuszczalnych napięciach pracy 
od 28 W do 400 V. 

"Na tegorocznych MTP, w znacznie szerszym rokresie miż w latach 
ubiegłych, zostały rap ne najnowsza oslągnięcia w dzłeędzinia 
„wlaktronicznej aparatury pomiarowej. Miądry innyml pokorano nastę: 

 pujące typy przyrządów. 

ooRezysie krojowao 

a Oscyloskop typu OS716. (rys. 10) produkcji Zakładu Doświedczal- 

nago Zapisu Magnetycznego przy ZRK — będący wysokiej klasy prze 
rrądem pomiarowym o uniwersalnym zastosowaniu, Oscyloskap ten 

pracują w rokresie od napiącia stalego do 1% MHz z ciulością 
SQ mViem i czasem narastania 2,4 na, Wymienna wkładki w tarach 

X | Y ulatwiają ałspiantacją przyrządu | rozszerzają jego możliwości: 

pomiarowa. 

Dzięki szerokiemu | cechowanamu zakreżów] cząstotliwóści geńarato- 
ra podstawy czasu, przyrząd ten może być storowany do obrazowania 
zarówno bardzo szybkich jak | bardze wolnych przeblagów. Wewnątrz 
ny kalibrator napięcia (250 mV | 10 V t10%j i czasu (1 kHz 2 
* 0,3%) zapewnia wysoką dokladność pomiarów. Lampa oucyloskopo- 

wa me proatokqtny skran 6 powierzchni 6Xx10 cm pakryty luminofo 
rem QH (P3i). Noplęcie przyspiasrojące strumień elektronów wynosi 
15 kV. Lampa ażcylaskapowa wytwarza |orny | ostro zarysowany obraz, 

który umatliwia dokonywanie zdjąć pojawiających sią na akrania 

srgnałów mlektrycznych. 

© Cyfrowy rasiaw pomiarowy typu VFC-MQ produkcji Zakł. aiw. Za 
pisu Magnetycznego prry ZRK przeznaczony do cyfrowego pomiaru 
wielkodci nadających się: do przetwarrania na informacje ctsiowq, 

napiąciawą lub impulsową. Ukłod rnwiera pięąciadekadowy licznik 
impulsów z odczytem mierzonej wielkości 1 lampami typu Ni, Funt 

cje pomiarowe recllrowane są za pomocą trzech wymiennych wkia: 

duki 

— wkładki funkcyjnaj VFC-M0-1 priernacrone|j da pomiaru cerąqstotll- 

wadci od Q do 20 MHa, okres | wypełniania od 10 pa, czasu | sto- 
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— wkladki funkcyjnaj VFC-odg.2 perzainactone| do pomiaru naplącia w 
rukresie od 0,2, 2, 20, 200 I 1000 W eroz prądu w rakresach 0.2, 2. 20, 

i 1000 mA; wklodka ruopatrrona jest równiai w prietwomik AĆ- 
DE do pomioru prądów | napięć imianhych o częstotliwości akustycz: 
me| w uakresoch jw, 
— wklndki progrómującej VFC-MLI alużqcej do zllęzonia | porejowo- 
nia pomiarów ileżciowych, Fajemność programu nicreń ilościowych I 
czasowych gbejmuje rakrua od 1 do 9%, 

8 Cylrowy miernik cręstotliwości typu FEL.23 produkcji Zakładów 
ZOPĄN. Wykonany r rastosowoniem utlodów szalonych mięrnik pra: 
cuje w aairanię od 10 He do 25 Mhz. Zakres ten maże być rozsze. 
tony przer rattowowanie miernika częsiotliwadci lub konweriara. 
Miernik PEL-23 made być równieł wykorrystany jako generator sygnalu 
n nostępujqcych wartościach częstotliwości: 10 MH. 1 MHz, 160 kHa, 
16 kHr. 1 kHr, 100 He. 10 Hz I 1 Hi. Kanirali przyrządu można do- 
kofywać Ea pomocą rewnętrznago standartywega kyghalu a cząstotli: 
wodci 5 MHr. 

© Slercokodar typu K636 (rys, 11) produkcji Zokladów MERATRONIK 
przeznaczony jest do badania | strojenic dekodars odbiarników sta- 
raafonicznych, Przyrząd tan wytwarza sygnał steragłunietny w syuta: 
mie z tygnalem pllstującym 19 kHz I wytlumianąq podnodną JB kHz 
Siereskodar KPIĘ umokiiwio isstrojanie obwodów pilda i podnaś- 

nej, regulację tlumienio przesluchów, synetrytocją kanałów I pomia 
eniakaztalceń nieliniowych Odpowiedni dobór przelączników porwola 
na wyierowanie kannlów e gauneróferów zeueregirznych lub generatora 
wównątrenego | kHa nastąpującymi sposobami: 

= oddzialne wysterowonie kanalu prowago | lewego, 

= wystarowanie obu kanalów tym samym sygnatam, 

= wynstowonie obu konalów sygnałami a przeciwnej fntle. 
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Ryn. 12 

8 Multimetr elektroniczny typu V64G (ri. 12) produkcji Zakladów 
MERATRONIE będący uniwersalnym przyrządem, który umaźliwia 
szybkie dokorywanie pomlorów w nastąpujących rokręsach: 
— hopiącia stałe I zmienna: 1,5 mV + 1509 W 

= prąd słoty i rmienny: 150 nA — 154 

= rerystoncja: 2-10 G0. 

Częstotliwość pomiorowa obajmuje rokrer od 10 Hr do 20 kHz przy 
pomiąrre barpodrednim | od | kHz do 1000 MHz przy rastosowaniu 

sanęy w.et. Podcrog pomiaru rerysfancji od Ż fi da 10 kil nopiącia 

na elemencie mięrronym nie przekrocra 4 mV, a moe wwketaienie: — 

1.3 uW, ca wyklucza bocznikujący wpływ aiamentów półprrewodniko: 

wych podczas dokonywania pomiarów w. zmontawanych układach. 
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Multimet jest wyposoiony dodatkowo w sondą temperaturową 1 ter- 
moparq umotliwioający dakonywenie punktowych pomiarów tremperatu- 
ry w zakresie od =150C do *1WFC. Przyrząd jest zasilony z baterii. 

a Zasilecr tyg ZT-B6Q (rys. 11) produkcji Zakładów UNIMA ukioda 
się r crlefech rasllacry o rólnych iokresoch napięć | prądów | jedz 
nakowej mocy wyjicjowej S0 W. Cechą charnktarystyczną tych zaniln= 
czy |emm połączenie stóbilirecji napiąciownj | prądowej, przy Ery 
przejście r jednego typu stabilirocji no drugi odbywa się automatyce 



sia: e. zntalhakąj „od, redzoju: abtkilenia, - Przynad_ ma tasbisłowem 
er | się wysoką stebilnojcią uklad tródla noplęcia od- 

aiasiania arar Z-stopnicwe wimocniacze bkiędu stobllizntora napięcia 
| pradu, Zaallacz wyposodony jest wylącznie w półpereawodniki trre- 

mawe, Napięcie wyjiciraw regukowane [esl skakówa w. następujących 
ztibrezoch: 0<-10, 0-0, 0--50, O-+I0Q W. Frąd wyjściowy regulowany 
skokowo w trzech podzakresoch: 
podrakres 015, 047,5, O+1, 0-05 A 
podrakres 0-800, U-<250, 0-100, 0-+5U MA 
podzakreś 0--50, 0--25, 0-10, 0-3 mA. 

Ekspozycja iagraniecna 

6 Pamiąciawy charakterograł typu ST (ry. 14) rmy TEKTRONIX 

przeznaczony do wizuolnęj obserwucji chorckierystyk przyrrądów pół 
przewodńikawych. Chorakterograł me wymienne wklodki pomiarowa! 

typu 177. przemacraną do, badania charakiarysty elamantów dyskret- 
nych I wklaądkę lypne 178 — da kudania liniewych ukladdw scalonych. 

Zastosowanie „pamiąci” do obrerowania charokteryyk w wialu przy: 
padkneh ulatwia ałakorywanie pomiarów, które w inmych warunkach 

byłyby bardzo tudne albo niemośliwe do zrealicowaniu, „Pamięć” 
parwnia np. na arybkia | bezpośrednie porównania dwóch choralia- 

rpatyk auror na roobaerwowonie zmiany charuatarystyk pod wpływem 

imiamy waruńków procy, nagrzewania sią lub chlodzenia ltp. 

8 Hetorodynowy anolirotgr typu 23910 (rys. 150 firmy BRUEL I KIAER 

- analirator wąskopcamowy pracujący w raktesie od 2 Ha de 
R ać Licówa: (datków <kókai cwęikardkuciei podiiólonć jen 
na trry podzokresy: 2 Hua UHu, 30 H1—20 kHz, 200 He 200 kHa. 

Śrerókódć pasma (r 1,5 dB spadkiem na krańcach częstotliwości) 
waże być wybierana w rokresie od 3,16 da 1000 Hs. Przyrrąd może 
być równiat wykarnystany jake gerarmor dudnieniowy. woltomierz lub 
wamócnieci srorakapnenowy. Preestrajanie crąntotliwości udłbywa sią 

ręcznie luk auipmatycznie ra pomocą ztułego napięcia awwnątrinega 
lub mechaniernego smchronizmiora, Zastosowania lamp typu Miai 
umódliwia dokładny ó-cytrawy odezyt częstotliwości, 

© Generator sypnalówy AM/FM tępu LFIIO (ya. 15] Firmy FERISOŁ 

ICOMEF) nuczególnie przeznaczony do badania odbjamików radio- 
wych FM w zakresie od 1,8 MHz da 250 MHa. Stosowany jaka ga- 

narator AM porwola równigt na dokonywanie regulacji odbiarników 

radiowych AM. Danerator ma etiecy zakrmiy crąstatliwad=i 1,8--24, 

27,3—35, SB4110, 110220 MHz. Doktadnodć kalibracji od 375 MHz 
da 0 MHr jest większa od its a od 10 MHz do 24 MHz Jest 

więkiza od t2,. Poriem sygnału wyjściowego może być regulowo” 
my skokowe ad © (1 MmW/S0 M da 1% df co 10 dh I w inosób ciagiy 
od ń do 10 di z dokładnością z! dB. Regulacja dewiacji sygnalu 

FM jet dokonywana w 4 rakretoch ad 0+-100 kr, a modulacja AM 
ammógniana |jent od 6 do Miu. 
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Przenośny zestaw elektroakustyczny o mocy 8 W 

Przedstawiony przer Autarn Tłótó 
elektroakuatyczny działał 
szczególną  uteadę zastugid je pomysl 
urmiteszczenia wzmacniacza i Modników 

teo wspólnej, estetycznie wykomanej 
pbudrawiw, przystewowinej 
szenia. (Rad) 
Opisany tu zestaw celekiroakustycz- 
ny ma następujące zalety! 

— wykonanie z elementów dostęp- 

nych na rynku krajowym, 
— fiewysoki koszt budowy, 

= latwość przenoszenia i estetyce 
ny wygląd 

dobrze. Nu 

de  pPrzeno= 

W skłąd zestawu wchodzą: wzamac- 
niacz z zasilaczem | pmłośniki ornz 

naLdoWĄ, 

"JKLAD ELEKTRYCZNY 

Na rysunku 1 przedstawiono sche- 
mał ideowy wzmacniacza, Na wej- 

ściu znajduje się prosty mieszacz 
umożliwiający przyłączenie dwóch 
śródel sygnalu. Stopień wejściowe 

jest wykonany w  konwencjona!- 

ńym układzie tranzystora 0 -wspól= 

nym emilerze; opór wejściowy jest 
niewielki. Przy konierżnóści korzy» 

stania ze  źródel - wymagających 
wspiłpracy że wzmacniaczem a 
wielkim opoórre wejściowym, nale- 
ży stogówać dodatkowy  przed= 

wamaceniacz. 

Następnie znajduje się układ płyn- 
ne] regulacji barwy tonu, w któ- 

rym do zmiany charakterystyki cze- 
stotliwościowej wykoórzystanu ujem= 



ne sprzężenie zwrotne, Stopień trze- 
a z a: e jest napię- 

Para aoi T5 i T6 spełnia 
funkcję odwracacza fazy dzięki te- 
mu, że są to tranzystory o odmien- 
nym typie przewodzenia. Tranzy- 
story T4 i TG powinny mieć zbliżo- 
ne NA. W stopniu koń- 

zastosowano dwa łatwa do- 
niewa Sianowo tranzystory ma- 
cy w ukladzie beztransformatoro- 

woń zasilacza, Napięcie 
na kondensatorze Cy powinno wy- 
nosić 30 V. Pa sprawdzeniu prawi- 

pięcie ża srożóżeza tranzystora TG 
R: połowie napięcia zasilające- 

denny Pewne 
niacza, który dla całego wzmacnia- 

SPORNA, 

napięcia, napięcie zasilaj ace przy 

spadać nież da 25 V, Przy Rokk 
malnym wysterowaniu prąd nie 

powinien przekraczać 500 mA. 

Transformator zasilacza został wy- 
konany na rdzeniu 13,5 cm* od sta- 
rego odbiornika „Aga” (można za- 
stosować również rdzeń mniejszy o 
przekroju około 7 cmf), 

g 13,5 cem* 

2 = 20 W 720 zw. DNE 0,35 

z = 25 V 4 X 82 zw. DNE 0,35 

(pałączane równalegle) 
Zy m 35 V 11 zw. DNE 0,35. 

Jak wynika z danych, transforma- 

tór ma pewien zapas mocy, który 
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może być wykorzystany przy ewen- 

tualnym zwiększeniu mocy wzmac- 
miacza. Na WEPEJ 3 przedstawiono 
widok obudowy wzmaenić | 
dują się w Polej płytka Zz 
potencjometry i kondensatory fil- 

trujące. Kondensator Cz składa się 
z dwóch kondensatorów po 1000 uF 
i jest przymocowany tak, jak kon- 
densatory Cy i Cy oraz. transfor- 
mator — w skrzynce zestawu poza 
obudową saniego wzmacniacza, 



Zastosowane głośniki typu GD 20/5 

I GDW 6,5/1,5 rapewniają dość do- 

bre odtwarzanie dźwięku w pasmie 

od 80 Hz do 14000 Hz. Zastosowanie 
ich było podyktowane niskimi kosz- 
tami. są połączone równo- 

legle w celu uzyskania impedancji 
Z do wzmacniacza, Głąś- 

Z pojetaność 4 „FP owadów 

kondensatorów C:g i Ci). 

Można również r powodzeniem za- 
stosować dwa głośniki nowego ty- 

pu GDN 18/10, co wpłynie na po- 

lepszenie odtwarzania niskich ta- 
nów. W tym przypadku skrzynka- 

-obudowa powinna być szczelna I 

wewnątrz odpowiednio wytlumiona 
(obudowa typu zamkniętego). 

OBUDOWA ZESTAWU 

Rysunek 3 przedstawia widok obu- 
dowy od strony tylnej oraz główne 
jej wymiary. Wykonana ona zosta- 

ła ze sklejki grubości 10 mm I okle- 
jona srebrno-szarą dermą (używa- 
na na ekrany da wyświetlania fil- 
mów). Podstawka jest  oklejona 
czarną dermą. Płyta z głośnikami 
pokryta sztucznym aż W 

kolorze ciemnozielonym i przykrę- 

cona w narożach RAMOS śruba - 

mi. W górnym prawym rogu znaj- 
duje się czerwona lampka kontrol- 
na, 

Na rysunku 4 uwidoczniona główne 

elementy obudowy i ich wymiary, 
Rysunek 5 przedstawia schematycz- 
nie fary montażu obudowy zesta- 
wu. Elementy łączy się ze sobą kle- 
jem stolarskim na gorąco i skręca 

wkrętami Do oklejania należy użyć 
kieju „Butapren”. Przed przystą- 
pieniem do oklejania krawędzie 

Rye. 1. Miukióre ałópy wykonania sluuiowy 
a — oklejania detmą. b - podstawowa cręść obudowy przed założeniem ściany przedniej | tylnej - 

obudowy; wykonano je z blachy 

aluminiowej a grubości A Mn. De 

skrzynki należy zaokrąglić. Pookle- 

jeniu przykręca się uchwyt do no- 
szenia zestawu i podstawkę, 
Następnie montuje się przegrodę, 
do której są umocowane radiatory 
tranzystorów TI i T8, Radiatory 
wkompowane zostały jako element 

krazenie płyty z głośnikami, WINON - 

towanie transformatora, kondensa- 
torów głośnikowych i reszta mon- 
tażu elektrycznego. 

z1T 



TRANZYSTOROWY 

WOBULATOR 

Peniżej oplsuno wobulatór 
w formie przystawki, która może być 
dołączona do niemal każdego oacylo: 
(akopu. Wobulator odtnacza cię prostą 
I zwartą konstrukcją 1 może być wyko- 
nany przez rednio zanwansowanego 
radloamntora. 
Wobulator pracuję w zakręsie często- 
tltwości od 100 kHz do 40 MHz. Tak 
-dqproki zakres częstotliwości umożliwia 
wykorzystania teqo przyrządu do _ stra- 
jenia wzmncniaczy pośr.cz. odbiornikców 
rądlowych AM-FM, obwodów wejścio- 
wych ndbhiormików radiofoniernych ora? 

wzmacniaczy pośr.cz. wizji | fomńii w 
adbiornikach telewizyjnych. Ponieważ 
wobulmor wytwarza napięcie o Kształ- 

możliwe jest zestrojenłe układów pra- 
cujących nn częstotliwóściach powyżej 
40 MHą, takich jak głaowióe UKF i prze- 
łączniki Icanalów da odbiorników tele: 
wizyjnych. W tym przypadku wyko- 
rzystuje mię częstotliwości harmoniczne 
o znacznym poziomie na wyjściu Wr 
hulatora. 

Wobulatar umożliwia otrzymanie syE- 
natu o znacznej dewiacji częstotliwości. 
mie mniejszej miż +35, co całkowicie 
WYSIArCZA do restrojenia dowolnego 

toru w odbiornikach radiowych I teta- 
wiryjnych. 
Liniowość skali częstotliwości | stałanć 
amplitudy mygnAłu są zadowalające: 
tak="że Jakość otrzymywanego wbrazu 
esi zbliżona do jakości obrazów otrzy: 
„mywanych przy użyciu przyrządów 
serwiśowych pródukcji fabrycenej. 

Uproarcwony uchemat wobulutora przed- 
Btąwiono na ryś. 1. Podstawowy uklad 
keneracyjny twórzą tanzystóry TI i T3 
pracujące w  ukłądrie multiwibratorn 
(£ pójemnościowym Ssprzęteniem «mite- 

TOW. Ten ksi multtwibratóra na- 
dńje mię szczególnie dobrze do foncro- 
wara wielletch częstotliwości, Podczas 
pracy multiwibratora Kolejno jeden 2». 
tranzystorów TI-TXI jest zatkany, m dru- 
Ki Przewoczi. Kondensator jest doła- 
dowywany aż do chwili, gdy napięcie 
ńa  smiferzie  zatkanego  trunrystora 

wzrośnie na tyle, że tranzystor ten za- 
czyna przewodzić. Następuje wówczas 
szybka amiana, stanów obu tranzysto= 
rów 1  tranxystar, który poprzednio 
przewodził, zostaje zatkany. Caly cykl 
powtarza się — £ tym. te komdensantor 

"© jeńt teraz ladówany w przeciwnym 
kierunku. 

Wartość pojemności C, wplywa w de- 
Roma ittprriu. na Geax ładowania, 
Czy 

WYKonany 

ejametr Py 

ET Srania podzakresu  częstotll= 

wożri. Znletej ae a: jest EPO» 
liwość zmiany pot | 
Iqczenie pojedynczego kan 

Uzyskanie  napięciowegn EA 
częstótliwodśri jest możliwe dzięki zasto- 
sm 1 dody l. 

kaleittóra tego tranzystora, 60 powodu= 
Je warośt szybkości przeładowywania 
konńcdensatoru ©, I w rezultacie wzront 
genńrowane) częstotliwości. 
Do emiiern tranrystora (TJ doprowa- 

dzone są dwa napięcia: jedno jost nas 
pięciarm saniennym 1 sluży do „prze- 
miataria* czępiatliwodci, ma drugie — 
napięciem stałym ż potencjometru, któ- 
ry służy do ręcznego przestrajanim 
tcręstotliwości wobulatoóra w ramach 

Jako trunrystory TI i T3 zastosowano 
termańowe  tranrystóry w. typu 
AF1I06. Można zastorować inne typy 
tranzystorów o podobnych parametrach, 
a miunowicie: AFŚSI GFWG TT, 
AFTI2, Nielctóru egzemplarze tranzysio= 
tów krajowych typu AFSI5 mogą rów= 

nież pracować zaądawnlająco, Jeżeli za- 
stosuje się tranzystory a gorszych póe 
rametrach częstotliwościeowych, to wo= 
bulator może nie pracować na najwy£t- 

szych zakresach częstotliwości,  Stomet- 

jąc nh. póopufarny  tranrystor typu 
AFA można uzyskąć generację crzęsto- 
tliwodmd do 158 MHz, co całkowicie WY- 

starcza do strojenia odliarników ratlic= 
wych. 

Pełny  sachemat idrówy  „wobulatęra 
przedstawiono nm rys 2 Wobulator ma. 

dwa wyjścia maplęciowe 1:1 1 154. 

W  riurlie potrzeby można dobudować 
dniaze dzielniki napięcia, ale wykóna- 
mie szerokopanmnowych clrielników ma- 
pięciu nie jest łatwe, Do płynnej rEgU- 
lacji napięcia wydsclowegio stuży poten= 

Powinień to być potęnejo= 
metr IKRAGWY c maty pojemnościach 

i indukcyjnońciach, w żadnym prrypad- 
ku me można stosować potencjometru 
drutowego. 
Pozostałe potencjometry mogą być do- 
wolnego typu. W szereg z potencjome- 
trom P, można włączyć potencjomet z 

a oporie około m ©, który ułntwi pre= 

cyzyine przestrajanie częstotliwości, 

stotliwości służy potencjometr P,, który 
umożliwia usiwwienię szeroicości oElą- 

danego pasma cręstotliwaści, 

eat” przetcznik: P. Jest to przełącznik 

Wariażci kondensatorów C, da „że4 poda- 
no orientacyjnie, Przoz zastosowanie 
kondensatorów © innych wartościach 
można uryskać odmienne rozstawieńie 
podzakresów częstotliwości. 

Wobulator można zmontować  dóowodnię 
techniką. Należy zwrócić uwagę na tn, 

uby połączenia były bardzo krótkie. 
Szczególną uwagę naloty zwrócić pa 
to, aby połączenia między przełączni- 
klem P i tranzystorami były wykoma- 
ne e prrewocu o dużej średnicy I były 
jak najkrótsze, 

Kondensator €£, najlepiej przylutownać 
bezpośrednio między emiterami tranry- 
storów T1 I Ta. Kondenssior ten na- 
lezy dobrać tak, aby na najwyższym 
zakreńia częstotliwości wobulator: Re 

wizji, tan, od 30 do 40 MHz. 

latóra wykorzystano nupięcie o często 
tliwości sieci O Hz pobierane abwi- 
dów żarzenia oscyloskopu, Zastosowa- 
nie napięcia 8 WRO jest ratler 
wiele wystarczające, stosowanie napię- 
cia piłoksztaltnego komplikuje znacznie 
układ nie dając wyraźnych korzyści. 

w celu wygnszónia powrotnego biegu 

plamki na ekranie i wyeliminowania 

podwójnego obrazu, zastosowanó układ 

przedstawiony na rys. 2. Składa się oń 
z przenuwnikn fary | wzmącnińcza: 
tranzystorowego, Zasadę drinłania tego 
układu przedstawiono na Tys. 4. Na= 
e U, jest przesuwane w dwu- 

TW FTA przesuwnieu RE o kąt 00%, 
GREYYWENE napięcie U, muży do 
sterowania bazy tranrystorm T4. Ma ko 
lektorze tego tranzystora otrzymuje ulę 
napięcie prostokątne U. które pódn= 
wane na cylinder Wshnalta lampy 
mityloskopowej powoduje rozjańnienie 
obrazu w przedziale czasu od t, do ty 

| wygaszenie obrazu w pozostałej częd- 
ci ENER A wężiaj na ekranie Wi- 

Do zasilania womikioza Można wyka< 
rzystać napięcie anńodowe x oscyiosin- 

pu. budując zanllncz według rym 5. 

Taki zasilacz pobiera prąd około 20 MA, 

mie każdy więc typ oscyloskopu może 



być obciążony tym prądem. Do zasila: 
nia wabulatorau można wykorzysta NA- 
pięcie żarzenia, kKióre jest prostowane 
w pótrajaczi napięcia | stabilizowane 
za pamocą diody Żenern (rys ©. 
W tym _ przypadku przewód MASY od 
potrnjacza napięcia trzeba poprowadzić 
oddzielnie od ogólnego przewodu masy 
l uziemić przy oscyloskopie, gdyż w 
przeciwnym raxrie impulsy prądu pro- 
stownika powodują wystąpienie napię- 
cja tętniącefo na wspólnym przewodzie 
iw kansekweneji — doformację obrazu. 
Wobulątor zmontowany = pelńospraw- 
nych elementów pracuje poprawnie bez 
dobierania punktów pracy tranrystorów. 
W rarle potrzeby można ewefitualnie 
Emienić w niewielkim zakremie wartości 

. nparników R. i R,. 
W warunkach urmatorsieich nie dyspo- 
nuje się na ogół odpowiednią aparaturą 
do uruchomienia 1 Eństrojenta - wotbyti- 
latora. W ówu aprawdizenia wobulatora 
można wykarrystać dobrej jakodej ad- 
biarnik telewizyjny oraz radiowy, obser- 

wując 

wać z 

cz” na ekranie ostylositopu 
otrzymuje się prawidlowe krzywe prze- 
nosEanin wzmiaoniaczy posr.cz. 
w usryloskopia, który ma wapłpriacń- 

wobulatorerm, naięży takonać 
przeróbek. Połączenie z Wwo- 

bulatoreń najwygodniej wykońid w 
pastaci Aniazda z wtykiem. ke aryl 
alkńpu nalegy wyprowadzić przewtdy : 
masy, żarzenia 63 V, napięcia tifern= 
nedó =—ag V i ewentualnie napięcia 
dodatniego +80 W (jeśli wylconuje z 
wersję z znstlaczem wedlug rys. 5. Da 
uscyloskopu należy wprowadzić na cy= 
linder Wehneltn sygnał r TFANZFNTOrA 
T4. Wiele ascyloskopów ma mipowied- 
nie dg tego celu wodście. OZNACZONE 
jnko wejście zewnętrznej modulacji 
jasności Do wejścia wzmacniacza X 
nacytaśkopu należy doprowadzić napię= 
cie tnrienia I V. Jeżeli w uacy IORJĘ Ce 
pie występują inne napięcia atnie ujem= 
ne | dodatnie niż —2żjg V | --1590 VW. to 
naleły p PS a zamienić wartości 
uparników R 1 Reg, 

trobnych 



| PRZEGLĄD SCHEMATÓW 

DONATINA, LUTNIA, LIRA 

zakłady Radiowe DIORA wyprodukowały sarię trzech ty- 
pów domowych odblorników radiowych z gramofonami, róż- 

niących się pomiędzy sobą wyglądem zewnętrznym. Ich 
iikłady elektryczne są prawie jednakowe. Odbiorniki DONA-= 

rodynami wyposażonymi w gramofon elektryczny typu 
G-TU a pońńdto w gmnzdo dla zewnętrznego gramofonu 
| magnetofonu, regulator barwy dźwięku, regulator siły 

dźwięku x wyłącznikiem sieciowym, wewnętrzną nieruchomą 
nnteńę fetrytową do odbioru fal średnich i długich, gniazda 
anteny UKF, Eniazdo anteny zewnętrznej oraz gniazda uzie- 
mienia, 

DANE TECHNICZNE 

zakresy fal: długie 109 <- 283 kHz, średnie 535 — 1605 KHz, 
krótkie 3,05 — $1 MHa, UKF 055 + TA MHz. 

Częstotliwość pośrednia: AM — 466 KHz; FM — 107 MHz 
Częstotliwości strojenia: 
tule dlugie — 175; 260 KHz 
tnie średnie — GW; 15600 kHz 
tuje krótkie — 6 MHz 
URF — (8 MHz 

Crutęić odbiornika: 

z anteny ferrytowej = fale dlugie 3 mVim;, fale średnie 
2 m*Fim 

z anteny zewnętrznej — fale długie 3%0 nV; fale średnie 
360 nV; tale krótkie 30 nV; UKF If pV 
Czułość na wejściu wzmacniacza m.cz, (wejście gramofo- 

nowel: IB mV 



Moc wyjściowa: LS VA 
Pobór mocy! okolo 5 w 
Zasilanie: 220 V, W Hz 

Dane techniczne gramalonu G=27W0 

Pobór mocy: 20 W 
Gbroty talerza: IG, ZM, 45 obrimin 

Napięcie zasilania: 20 V, 0 Hz 
Nacisk igly na płytci T ż 1 £ 

Schemat ldeowy odbiorników DONATINA, LUTNIA | LIRA 

przedstawiono poniżej. 
Pierwszym stopniem toru AM jest wzmacniacz w.cz. E tran- 
zpatorem BF3i4 (TA). Wrmocniony sygnał w.cz. poddawany 
jest prromianie w miesraczu pracującym w ukladzie samo- 
drgającym wyposażonym w tranzystor BF24 (TA). Sygnał 
otrzymany w wyniku prremiańny częstotliwości jest wrma- 

ctniany przez jednostopniowy wzmacniacz selektywny z tran= 
gystorem BF2i4 (T5. Automatyczna regulacją wzmccnieria 

objąto wzmacniacz w.cz. (tranzystor T3). Do 
nału AM służy dioda DÓGSA (D5y. 

detekcji syg- 

Pierwszym ztogaiem. tru FM jam wimjscniące rż; W któż 
rym pracuje tranzystor HBF215 RW MEW IŻ. 
OA4T (BM) ogranicza ANKA sy Analu doprowadzaneg 

wz, jak i oscylalor zrzestrajanie „m pożemnościowo, Funk-= 
cją ograniexnika amplitudy sygnału hatarodyny społnia dia 
da DOCH2a (Dz, Sygnał pośr.cz, FM wzmacniany jest przez 
dwustopnio WZMACNIACZ pośr.cz. E tranzystorami HBFzi4 

(T81 TS. odulacja sygnału FM odbywa się w ukladzie 
dotrkiorn stosunkowejgo. 
Pierwszy stopień wzmacniacza M.er, pracuje w układrie 
OC m tranzystórem BCH (Tfj. Po tym stopniu umieszczano 
regulator harwy dźwięku (Ry), płynnie obcinający wysokim 

tomy i wyłącznik W (sprzężony z Hy, ograniczający po roE- 
warciu styków niakie tony. Umieszczony za regulatorem 

barwy dżwięku potencjometr Ry sluży do regulacji siły 

We wzmacniaczu mocy rantosowano germanowe tranzystory 

komplementarne ACIME | ACIIK (TM l TIĄ sierowane 

tranzystorami ACIMNK (TW I BCE (TN. Wszystkie stopnie 

odbiornika zasilane są z zasilacza sleciowego niestabiliro= 

wanego. 



Dokończenie ze str. 219 

Przy posługiwaniu silę  wóbulatorem 
potrrobne EĄ naczniki częstotliwości. 
ieżeli dysponuje się kwarcami e ctę- 

ntotiiwościach 100 kHz, I MHy, 10 MHz, 
te motna wykonać Kalibrator Kwarcowy. 
Znaczniki częsiolliwości można również 

otrzymać, wykorzystując  prrestrajany 
generator LC, który ma mipowiednie za- 

krewy ceręmotiwodci. Przewód od qene"= 
ratora wystarcery rblityć do przewodu «ad 
wobulatóra lub prrewódy te pałączyć 
przęz kondensator o małej pojemności. 
Zdudnienie częstotliwości następuje w d= 
tektorze badanego odbiornika | na ekra= 
ile oscylowkopu otrzymuje się charakie- 
rystycznią „teczkę. Przeutrajając genera- 

tur LE uzyskuje się przesuwanie w po- 

Możliwe jest zawiosowańie w wńbula- 

torze trurńrystorów krzemowych, jednak 

do tago celu potrzebne są trantystary 
w.et.. np. BFI. 

Tranzystory 

TI, TA = AFIG. GFS, AFMG TTILE 

Ta — AF4M, TOT 

TA — TGA, OCT, BC17T 

Diody 

DI=AATT, OAST 

DR = BZICPVIL BZIICYVI 

DI, DM, DA — DZGIDEGI. BASE BAJG 

Kondemsatory 
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Przyrządy pomiarowe 

opracowane przez OBR PiAE we Wrocławiu 

W Ośrodku Badawczo-Rozwojowym Pomiarów | Automatyki 
Elektronicznej we Wroctlnwiu opracowano w latach 157T0—=]412 

kilka ciekawych pod względem układu przyrządów. z któ- 
rych część zostala wdrożona do produkcji (podjętej przez 
zaklnd Doświadczalny Elektronicznej Aparatury Pomiaro= 

wej „Eureka w Warszawie, Hyły one już prezentowane na 
Targach Poznańskich, Targach Lipskich 1 wystawię spocja- 
listycznej „Vekoma* w Lipaku, Chyba tylko nieliczni mieli 

okarją zotkkniącia się z tymi wyrobami, tóteż celowe wydaje 
siq zamiesrerenie ich opisu na lumach naszego mięslęcz= 

NINA. 

AUTOMATYCZNY MOSTEK POJEMNOŚCI E-3115 

Przyrząd tem (rym. 1) jest przernacrony do dakladnych pos 
miarów pojemnóści i prrewodności. Cechuje go dokladność 

| stabilność klasycznych mostków pomiarowych w pałącze= 
miu z zaletami przyrządów cyfrowych. budowa oparta ma 
ukiadach scalonych, przystosowanie do współpracy x dru= 

karką, trwalość | mierawodność orar prostota obsługi. 
w sklad przyrządu wchodrą: kEenerator, transformatorowy 
mastek róknicowy, detektor. uklad równoważenia, pole od- 
ezytowe 1 zasilacz. 

A Gto zasada działania, Sinusojdalne napiqcie pomiarowe 
z geanńernioru (rva. Z rasila różnicowy mostek transformato= 

ruwy. Przyłączenie mierzonej pojemności powocuje rorrów= 
nownaienie mostka i wówczas detektor ustalając sYEnał roa- 
równoważenia montka steruje ukindem równownżenia. który 

zmieniając SEM zasilającą w KEalęri regulacyjnej mostka da- 



prowadza do zrównoważenia mostka i rakoficzenin pomiaru, 

Wartość sygnału równoważącejo zostaje określona w jJed- 
nóstkach pojemnońci | przewodności 1 wyświetlona na dwu- 
caęaciowym polu odcżytowym. Równoczeghie wynik pomiaru 

w formie zukodowunej xaamtnje wyprowadzony na gninzda, 

do którego można dołączyć drukarkę rejestracyjną. 

Dane techniczna 

Pamiar pojemności: od 0,081 pF-10 „EF w miedmiu podzakre- 
sach 

Niedokładność pominru pojemności: £01% ż1l cyirm 
Zdolnońć rozdzielcza: 0,001 pF 

Pomiar przewodności: od 0,01 nE do 01 5 w siedmiu podza- 

kresach 

Niedokladność pomiaru przewodności: £0,1%, 1 cyfra 
Zdólnodć rozdzielcza: 0.01 n8 

Pomiar tg fr od B' 16 T* dol 
Nięloktładność pomiaru te h: Dwa 

Parametry rnapiącia pomiarowefa: 

— częstożliwóść, 1 EHs (1502 Hz prry pomiarze Indukcyjnódclh 
— Ksztań minusoidziny 
— zniekształcenia: © 0% 

zasilanie: 230 V ż10% M Hz 
Pobór mocy: 0 VA 

Wymiary: 282 X 356 X 124 mm 
Ciękar: Iż kg. 

Mostek ton współpracuje w systemie pamlarów impedancji 
z blokiem przekroczeń E-3151, transkrypterem E-Ali2 i dru- 

karką RFT 32114530. 

BLOR PRZEKROCZENŃ E-3151 

Przyrząd ten (Tys. 3), służy do sygnalirucji przekroczenim 

dwóch naatuwianych granie dolnej | górnej w dwóch nile- 
zależnych torach pomiarowych. Może być slonawan*k, np 
w nysteńie pomiarów impedancji jako miernik tolerancji do 
klasyfikacji podzespolów elektronicznych. Ma dwa niezalcże 
ne tory, w każdym z nich dwa czterudekadowe nastawniki 

iR Ba F- le ad =, * 
„NIA | 

JL du PEAMPIT AT) 

O EK POS 
W fo PLAZY rd KIW R 

do ustawiania granicy górnej | dolnej, Sygnalizacja świetlna 
umaśliwia stwierdzenie, w którym z trrech zakresów war- 
Lodcd znajdują smłą wskarania prryrządu pomiarowego (po- 
wyżej górnej czy poniżej dolnej granicy tolerancji, czy też 
w ustawionym przedziale). Blok przekroczeń został wykonn= 

ny techniką układów scalonych TTL, dzięki czemu okdqg= 

nięto dużą niezawodność pracy oraz znaczne zmniejszenie 
wymiarów | ciężaru, Zasilanie 230 V żie% M Hz, wymiary 
S97 >, 505408 mm, ciężar 54 kk. 

TRANSKRYPTER E-1if1 (PRZYSTAWKA DO DRUKARKI) 

Transkrypter (rys 4) umotiwia dwukanałową rejestracją 
wyników pomiaru przez jędnokanałową drukarkę produkcji 
RET typu AMI/KS40 przy Waspdłpracy z przyrządami spełnia- 
jącymi zalożenie standardu Interface ISP kat. II (Informa- 
tyjny System Pomiarowyj), a ponadto współpracę drukarki 
E Systemem pomiaru impedancji, opartym na barie autora 
tycznego mostka pojemnońci E-315. Zasilanie 20 V tia 
60 Hz wymiary Jó> T0X Mó mm, ciężar ZA kw. 

POLAUTOMATYCZNY MOSTEK POJEMNOŚCI E-3i? 

Mostek teń jest przeznaczony do dokładnych | szybkich po- 

miarów pojemności w zakresie (ML pF. JF, a także 
ig ń kondensatorów w zakresie U,0--1, Sinusoddalne napięcie 

pomiarowe wytwórzóńe przez genęrator YB B) zaklla róż= 
nicówy mostek tramsformatorowy. Przyłączenie mierzonej 

pojemności CC, powoduje rowków OWEŚCANE mostka nierów- 

ności prądów IQ t I,. Detektor © wybierając odpowiednią 



w skladową sygnału rozrównowużenia mostka steruje wskańśnik 
analogowy, wskazujący konieczny dla uzyskania równowagi 

(  klerunsk regulacji Cy, a następnie osiągnięcie równowagi, 
Detektor G kieruje pracą uldadu równoważenia tg ń, który 
zmieniając odpowiednio wartość składowej czynnej prądu 
!„ doprowadza do zrównoważenia mostka dla składowej 
czynnej mierzonego elementu, Przy pomiarze tg A w miejsce 
układu nutomatyki zostaje przyłączony uklad ręcznego rów= 
nownżenia tg ń, a wskażnik zostaje przełączony na wyjście 
detektora G. 

Dane techniczne 

Zakres pomiaru pojemności: 6,001 pF+111 pF W T podzn- 
„kresach 
Niedokładność pomiaru pojemności: (i%% +1 dzialka 
Pomiar tg 5; zakres 0,00! +1, niadokiadność +34 tl dzialka 
r" pomiarowe: 1000 Hz, 13,6 V+-121,5 mV zniekształcenia 

0, 

Zasilanie: 2230 V +10% 
Wyrmiary: 940 230 5ć LA mm 
Ciężar: T KĘ. 

R RE GR GR: © waka o 
ności 1 indukcyjnodej w różnych układach zastępczych 
| w szerokim zakresie wartości, a także wupółczynnika do- 
broci oraz współczynnika strat. Umożliwia również pomiar 
oporu przy prądzie stalym, Zbudowany jest w układzie 4-rn- 
miennego mostka prądu zmiennego. Zastosowano w nim 
amplitudowo-fnzową detekcją sygnału rożrównoważenia, ca 
umożliwia uzyskanie Informacji o kierunku równoważenia 
oraz mutomatyczne równoważenie współczynnika strat (tę 6) 
| współczynnika dobroci Q. 

Rys. 7 

Sinusoldalne napięcie pomiarowe z A (rys, T) zasila 

AA POARIAMNWY: Miierzona impedancja z, powoduje rom- 
ró i i mostka. Napięcić z generatora zostaje dopro. 
wadzone poprzez separator do układu formującego napięcie 
odniesienia w fazie 0 oraz do przesuwnika fniowego W” 
1 układu formującego napięcie odniesienia w tnzte 402, 
Uktady formujące sterują odpowiednio dętektorami 0óe I ge. 
Sygnał roózrównoważenia po wzmocnieniu przez wzmacniacz 
mostkowy zostaja doprowadzony do detektorów Mo i (e, De- 
lektor Me steruje pracą wskaźnika, a detektor © zmiennym 
oporem w galęzi mostka. Wskaźnik informuje o kierunicu 
równoważenia lub o równowadze rnostkn, 

Dane techniczne 

Pomiar pojemności: 1 pF + lil pF w T podzakresach 
Niedokładność pomiaru pojemności ©, 0,2% +1 działka, C 
0,074 +1 dzialka, C, = pojemność w szeregowym ukladzie 
zastępczym, C, = pojemność w równolegitym ulkłudzie ra= 
stępezym 

Pomiar indukcyjnodci: 1 „H=1111 H w 1 podzakresach 
Niedokładność pomiaru indukcyjności: L_ 0,9% +1 dzinika, 
EL, I% +1 dzialka, przy czym L. = indu: ność w równo 

układzie zastępczym, L, = indukcyjność w azerego- 

Rn. i 

Pomiar tg 5: 0,001+0,2 +20% 

Pomiar Q: 0,1+30 £107% 

Znieksrtalcenia sygnału pomiarowego: 0,1% 

Pomiar oporu prądem atałym: 16 mO+1LI1 Mów 1 podra- 
kresach 

Niedokladność pomiaru opóru: 04% +1 driałkn 

Zasilanie: 0 V +10% 

Wymiary: ZP2 X 23M X 20 mm 

Ciężar: 3,5 kg. 

8 O informacje w sprawie nabywania części 
raeńy zwrot "ią de Blur Za Sprz Talkodaecywicnzgo 
UNIZET, ul, Nowogrodzka 50, 00-493 Warsrówa, tel. 29-75-52 lub do 
Cha ZLE, «l. dwięwiowike 3, 026 Wierne. 

a ję oo o yw ai dgnyn8 

0-035 Kotowice, ul. Plebiscytowa la; 78-011 song <w osci 
70-202 oni Wielka EW ul. a 



Jednolampowy odbiornik synchrodynowy 

dla początkujących krótkofalowców 

Proste, mało skomplikowane w bu- 
dowie i uruchomieniu odbiorniki 

cieszą się niesłabnącym powodze- 
niem wśród początkujących krótka- 
falowców. W opisanym tu układzie 
odbiornika synchrodynowego pra- 
cuje tylko jedna lampa — podwój- 
na trioda ECCR5S, a mimo prostoty 
konstrukcji uzyskane efekty należy 
uznać za zadowalające. 

A oto zasada działania tego odbior- 

Po doprowadzeniu sygnału z obwo- 
du anteny i sygnału fali nośnej z 

generatora do detektora [loczyno- 
wego otrzymuje się na wyjściu de- 
tektora iloczyn obu sygnałów. Po 
odfiltrowaniu składowej w.cz, w fil- 
trze m.cz. zostaje wyselekcjonowa- 
ny sygnał m.cz, który następnie 
ulega wzmocnieniu we wzmacnia- 

czu. Czułość odbiornika synchrody- 

cniacza m.cz, natomiast selektyw- 

możliwy jest odbiór sygnałów GW, 

odbiornika synchrodynowego umoż- 
liwia projektowanie bardza pra- 
stych rozwiązań konstrukcyjnych. 
Schemat ideowy odbiornika przed- 
stawiono na rys. 2. Odbiornik jest 
przystosowany do pracy w pasrnie 
33 MHz. Antenę odbiornika sprzę- 
ga z cewką obwodu wejściowego 
kondensator zmienny 100 pF, który 
sliuży do dostrojenia anteny. Opty- 
malne dostrojenie przejawia się 
znacznym wzrostem siły odbierane- 

8 
„ad ł 

kal 

zestrojeniu 

go sygnału. Obwód wejściowy jest 
strojony współbieżnie z obwodem 
generatora agregatem  końdersato- 
rów zmiennych o pojemności 2 * 
x 459 pF. Cewki Ls i L, mają in- 
dukcyność około 20 uH; są one na- 
winięte na korpusach ceramicznych 
(0 20 mm; mają one po 40 zwojów 
drutu DNE 0,2 mm z odczepem na 
10 zwoju od uziemionego końca 
cewki. 

Pierwsza połówka lampy pracuje w 
układzie genermtora Hartleya. Ge- 
nerator pokrywa zakres częstotli- 
wości od 35 do 3,8 MHz. Druga 

[p 

odbiornikiem mającym zakres 35— 
—48 MHz. Obwód wejściowy stroi 
się na maksymalną siłę odbierane- 
go sygnału, dobierając wartość kon- 
densatora Cy. 

Oporniki 

R, = 100 kQ/05 W 

Rz — 36 kO/05 W 

R; — 68 kQ/05 W 

R. = 2 kQ/05 W 

część 
m.cz. Wzmocnienie m.cz. reguluje 
się potencjometrem P;. wyjścia 
wzmacniacza dołączone są słuchaw= 
ki wysokooporowe. 

Detektor iloczynowy zawiera dwie 

diody półprzewodnikowe typu 
DOG56. 

pienia szkodliwych sprzężeń należy 
ekranować obwód wejściowy oraz 
obwód generatora. 
Uruchomienie odbiornika polega na 

generatora i obwodu 
wejściowego. Generator można ze- 
stroić posługując się jakimkolwiek 

lampy wzmacnia sygnały Kondensatory 

Ci = 100 pF zmienny, powietrzny 
Cz Cz — 2 X 450 pF agregat 
Cy, Ca = 50 pF ceramiczne 

Cu Cr — 80 pF Oce 
Ca = 100 pF ceram 

"©; — 10 pF ceramiczny 

Cu Cu — 470 pF ceramiczne 
Ca — 10 „F/12 V elektrolityczny 

Cya — 10 uF/I2 V elektrolityczny 
Cie Cw — 10 nF/500 V ceramiczne 

Inne 

Pi = 1 M02/0,5 w — potencjometr 

ECCHS — lampa elektronowa. 
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zystur pracuje 

KĄCIK DLA POCZĄTKUJĄCYCH 

W adbiornikach refleksowych jeden 
z tranzystorów spełnia dwie funk- 
cje, dzięki czemu ogólna liczba 
tranzystorów może być mniejsza 

przy zachowaniu dobrej czułości 

aparatu, Dla przykładu = w opi- 

sanym tu odbiorniku pierwszy tran- 
jako wzmaczniacz 

w.cz oraz jako wzmaeniacz m.cz. 

przebiegów otrzymanych po detek- 

ci. Za oszczędność w tranzystorach 

trzeba jednak „płacić” pewnymi 

trudnościami w wyregulowaniu od- 

biornika — większymi niż w przy- 

padku odbiorników o bezpośrednim 
wzmochieniu z większą liczbą tran- 

zystorów. 
Opisany układ jest pomyślany w 
zasadzie jako mały kieszonkowy” 
adbiornik o zakresie fal średnich i 

krótkich. Można zmontować go 
również na kawałku płytki izola- 
cyjnej, deseczce lub w dowolnym 
pudełku plastykowym jako ekspe- 

rymentalny odbiornik początkujące- 

go radloamatora. 

doprowadzając część napięcia zmien- 
nego w.cz z obwodu kolektora 

tranzystora Tl z powrotem do ob- 
wodów wejściowych. Wpływ tego 
sprzężenia ną czułość i działanie 

odbiornika jest duży. 
Warto wapomnieć, żę już zbliżenie 

rękl do potencjometru R, może 

wpływać na odbiór. Wskazane jest 
więc zastosowanie długiej ośki z 

materiału  izolacyjnego. Głośność 

reguluje się w zasadzie potencjo- 

metr Ry w dobranym doświadcza|- 
nie najkorzystniejszym położeniu. 
Należy zwrócić szczególną uwasę 

na dobór i jakość elementów i pad- 

zespołów, Od własności tranzysto- 
rów 1 diod zależy przede wszyst- 
kim czułość odbiornika. Cewki L, i 
lą nawija się na pręcie ferrytowym 

o średnicy 10 mm i długości 100-— 

—150 mm, a cewkę zakresu fal 

krótkich (L4) nawija się jako war- 
stwową (10 zwojów drutu o średni- 
cy 081,0 mm — 2+-34-5 zwojówy. 

uma u w m O pna R 

Schemat ldeówy odbiornika przed- 

stawiono na rysunku. Prądy w.cz. 

z obwodu rezonansowego [ą(l4)C3 
zostają wzmocnione w. stopniu tran- 

zystora Ti i następnie podlegają 

detekcji w układzie diod Di i D2. 
Przebiegi m.cz zostają doprowadzo- 
ne do bazy tranzystora T1l (poprzez 

dławik Dł) i po wzmocnieniu ste- 

rują tranzystor T2 i T3, który zasi- 
la czuły głośnik Gł. 

Potencjometr Ry służy do regulacji 
sprzężenia zwrotnego  („reakcji”), 

Cewka zakresu średniofalowego za- 
wiera 60 zwojów z licy 10 X 0,05 mm 
(40--15-5 zwojów). Pręt Terrytowy 
stanowi jednocześnie antenę. W za- 
kresie fal krótkich odbiór znacznie 
się polepsza po zastosowaniu dodat- 
kowej anteny w postuci pręta o 

długości około (4,8 mm z drutu o 

średnicy 3—4 mm, bądź 2-metro- 
wego cienkiego drutu izolowanegoa, 
przyłączonego do gniazda A. 

Tranzystor TI jest typu w.cz. (401, 

4032, 404, AF426, AF427, AF428, AF429 

rów 

lub inny podobny). Pozostałe tran- 
zystory T2 i T3 są zwykłymi tran- 
zystorami mecz. w zasadzie dowal- 

nego typu. Tranzystor T2 powinien 

mieć  wapółczynnik wzmocnienia 

prądowego większy niż 50 (można 
zastosować tranzystor typu TG2, 

TG3A, TG3E, TG5 TG56). Tranzystor 
T3 wytwarza moc niezbędną do za- 

silania głośnika (może być typu 

TG53, TG52, TGS, TGS, OCT2 lub 
podobny). 

Istotne znaczenie ma jakość dławi- 
ków w.cz. DL i Dł. Wykonuje się 
je na krótkich rdzeniach fTerryto- 

wych o średnicy 16 mm 1 długości 

20 mm. Na rdzeniach nawija Się 
chaotycznie na podkładce papiero- 

wej 350 zwojów drutu o średnicy 

0,15—0,20 mm. Dławiki powinny być 
ustawione w pewnym oddaleniu i 

pod kątem prostym względem sile- 

bie, a to w celu zmniejszenia do 

minimum sprzężenia pomiędzy nmi- 

mi. 

Kondensator strojeniowy ©, pawi- 

nien być powietrzny o pojemności 

maksymalnej 300-400 pF. Przelącz- 

nik zakresów może być dowolnego 

typu, byle tylko umożliwiał przełą- 

czenie trzech obwodów. 

Diody DI L Dź2 są uniwersalnymi 

diodami w.cz. (np. DOGS, DOGGL, 
DOGG6%), Wartości pozostałych ele- 

meńtów są podane na schemacie 

odbiornika. 

Do zasilania służy bateria płaska 

o napięciu 45 V. Najkorzystniej- 

szą wartość opornika R, należy dos 

brać eksperymentalnie. Jeżeli dyspoa- 

nujemy miliamperomierzem, ta na- 

leży sprawdzić wartość prądu w 
obwodach kolektorowych tranzysto- 

T2 1 T3; wartość ta powinna 
wynosić około 0,5 mA w przypadku 

Ta oraz 1015 mA w przypadku , 

T4. Zwiększenie wartości oporników 

Rz i Rz powoduje spadek natężenia 

prądu w obwodzie kolektorowym - 

opowiednich tranzystorów. 

Po sprawdzeniu * prawidłowości 

montażu odbiorńika I włączeniu za- 

silania, cofumy ślizgacz poteńcjo- 
metru Ry w lewo, ślizgacz potencjo- 
metiru Ry ustawiamy w położeniu 

środkowym i usiłujemy odebrać ra- 

diostację lokalną (zakres fal śred- 

nich). Gdy nam się to uda i gdy 

stwierdzimy prawidłowe działanie 
odbiornika, wówczas zmieniamy po- 
łożenie potencjometrów R, i Ra, ha- 
dając wpływ ich na jakość odbioru. 

Ostateczne wyregulowanie odhbiar= 

nika trzeba przeprowadzić wiecza- 

fDokończenie na afr. 230) 



Krótkotalowiec Polski 
ORGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 
N9 © (ts) © WRZESIEN © 1973 

WIADOMOŚCI ZG PZK w. SPOBPF 13% 5. SP2AHD 115/125 
] i 134) d. SP TiS:F 

W. dmiu 13 lipca br. odbylo cię w Waruowie pod przewodnictwem ń SQP 134/144 67. | 111/139 
wicegrermia SPSPA posadranie Zorrgdu CHównego PZK. Wzęli w 62. SPBALT I2A/11 : 108/104 

nim udzial: SPSPA, SPELB, 5P3HS. SPAAFK, SPOMM, SPSAJI, SPIFM. 1. 56 MAK , SPRAJM  106/R 
SPAUJK rar raprosran| priredsiowielele Minirierstwo Lączrażci | . SPERA ! r ! 'BD>  1ózl 

Głównego Zarządu Falitycinego Wojska Polskiego. 

zuwódów „Polny Duień 1977, ulołońe priat SPYMM, oraz zatwiar: 
driłe skłąd reprerentncji Polski na Miatrrostwa Europy w Radiopalan. 
gaeji Amatorskiaj rorgrywone na Wągrrach w dniach 23-78 ulerpria br. 

W rwiąrku z postonawianiem | Regionu IARU dotyciącym utworze 
ma kolęgium sędziów międrzynorodawych w rodlępelengocji, Prary- 
dlum postanowiła wyrnoczyć na sędilego miądrynarodowego Ie stró- 
my Połuki kal. mgr Zbigniewa Kłonowikiego SPĄBÓW, członka Pre- 
zydlum ZQ PZK i RPA = monogero. 

W dalsrym toku obrad Prerydlum rarpatrryla projekty odrnak | legi- 

rat odrnoki do wykonania w Mannicy Poństwowaj, u legitymocje — 
da” druku. 

Prszydium ratwiardziła odbycia w dnioch 29-30 września br. VI Złaz: 
. TELEGRAFIA (CW ONLY) 

du Polskiege Klubu DX w Chorrówie. 

Rozpotrzano równiać wnioski o prrytnonia limiiu mocy 750 W dla 
radiostacji SPSBD | SPSWL, które zosialy raapiniowane porytywnie. 

Prorydium zapoanało sią r |nformocją GAP WP o rmealirocji Uwterwy 
e Obronie Cywilnej. Postanowiono ta jesienne planum Zarrqdu 

QGltwnago PIE poiwięcone będrie udrialow| krótkofalowców | radie- 
umatorów polskich w realirocji Ustawy 6 Obronie Cywilnej. 

KE 00 SME. 19 RF" 6 BE 

TABLICA DX 
(stan na 7.7.1973 r.) 

Grupa |. MIXED (OW-S5R-AM) 

a. 5SPSĄCN 

3 SPZAÓB 
d. 

r 

B. SPPALU 
P. 

10. 

11, 

12. 
13. 

14. 

15, 

M. 

17. 

SP3ALI 
SPRHR 

SPSAQ 
SPSBT 
SPPAJ 

SPT Q 
SPIBHX 

262/243 
Rłó (252 

238 240 

215/240 
ZM23a 
ZAD 
MII 
Mas 
206/217 
181/217 
1902041 
uaży* SPUEZEBBNBKECNNBSR 

SFSH5 

SPIATO 
SPRARE 

SPBĄLT 
$PICDO 
SPZAHO 

180 185 
1rav200 
173/196 

182/172 
152 161 
151/178 

148/143 

145/153 
144/174 
148/163 
140/158 

138/143 

135/138 

133/152 
133/14 

171/132 

MSTAS 

IWYVRUWYWAGOARKEGOPAWPSPPPRENE 

SPSBSY 
SPTHK 

SP6RT 

SP1AGE 

sPZDOH 

288291 

2MA( ZAP 
ZBÓ ZI 
ZTA/2B1 

247[231 
AMA[ZT2 

RADZA 

ZW/248 

237/242 
zryw 
z30/242 

213/229 
zia/223 

z12f%2 
Ztoj224 

20214 

EEBZESZKSKBECENZE 
Er LH LJ 

ES*KPECEZSAZEDEZ 

Na marginesie nowych gglostań i utupalniań przesyłanych da mnie, 
uprzejmie proszę podawać prry stanach wkd/eim, które] grupy dotyczą. 

(stan na 30.6.1973 r.) 

Sekcja dyplomowa 5P DX Klubu (SPHC) podaję poniżej wyniki 
wspólrowodnictwa dyplomowego wądlug stómu no drień 30 cereraco 
1973 r, Wykarem objęte sq tylko te siocja, które od crmyu ostntniego 

wykaru nodęułaly urupełniania w uwoęjm stonie posiadania dypla- 

zmiany. Pierwszn licrbo po maku sitocji wakoruje ogólną ilość punk: 

tów, druga — ilość dyplomów wyczynowych, trrecia — ilość punktów 

mów wyłącznie ra zawody KF lub UKF, 

A — Nasluchowey 

1 SPoóąG 185 (TIMI 
R SPó-1AZT 20  H-3 
32 SPETNT 13 10-03 

4. 5PT-3067 (© PAG 



B - Nadawcy 

1. SPBMJ 369 JS01B4H8 26. SPGATT 22 1-32 
2. SPAHR 160 240-41-38 27. SPICDH M  1ó1<4 
1 SPSCK BD 147-542 2a. SPAAJB 0 14-42 
a, SPSEV 1% II-153 29. SPAAEW (28 24 
5. SPSAFL M2 MIET4 W. SPRUU W 1502 
6. SPPADU 133 104-10-21 51. SPIDOJ 16 14-22 
7. SPBCOC 103 92-24 32. 16 16-0-0 
B.SPRSR  10Q  B041-10 M. s 19 14-30 
9. SPSEU | A 47-043 M. 16 15%1 

10. SP2ZT AJ 82-14 35. 5 15 1203 
11. SPSBAK 4  65-4-5 3d. 15  14-0-] 
12. SPODH 74 ia "AM M 12:20 
13. 5PJHS M 5180 38. 4  131-0 

4. SPRAOY W 4544 w. W 613 
15. SPIAUZ 58 5800 4Q. ! B  --0-0 

16. SPZAHD 56 52-22 41, 5 Ba 640 

17. SPGBFK 54 4644 42. | B 6-20 

m. SFSNE 42 STD 41. To 1440 

19. SPDN 41 1-104 dą. : 6 604 
20. SPAAGR W 15-54 45. 6 60% 
21. SPICKF 0 2055 4ó. 6  640- 
22. SPIAWA (M S10 LFA 5 HMI 

gi. SPABMX 12 HI 48. 5 340 
M. SPSCON M1 24-32 46. 4 4400 
23. SPABKF 31 15-20 50. 2 20% 

krótkalalowców z Seszeli (VQO) projakluja werasną je- 
AE Na wyspia laj brak jest, 

„ ukalej stacji amatorskiaj. Bliżrrych tzczegółów wyprawy 

zzze i 
a b i i | Jh td; | it b „Sea oł Paace”, 1. „Bałtyk — Marrem Pokaju”). W tym 

nią jednak rouwałyć spodek |lerby uczestników, a power 
była wprowadzona w ub.r. imlona regulaminu polegająca, 

ik JI 
UUH ejfjć pl 

: s e 

11 GI 
tą terminie, © jut zwłaszcza od 

e eau oda Sio. PUBÓW. wok w opianło: hołk, 

© w Noo yz zadna kge yyy 5.0.F. tra caly lipiec, 

słocku (ostałnia lilea A w unoku stacji np. DM2BRA) lub stocjami 
DMEGOP bądź też DMIFOXL. 

Ado Saleen, 

© Lowcom rradkich DX-ów podajemy do wiodomojci, te 1 wysny 

Kure (KHó) na Pacyfiku crynna jest stacja KH6EHDB/KUre. lej ape- 
rator te KŚLTH, który przybył fa poremiesięczny pobyt na wyspą 
| prosi o karty GSL wia WAJHUP. 

i 
(B Godny podziwu rekord ustonowiio macja VPAMYA nadająca 
z Montserratu w rejanie Karcibów. Orśt w cząłel fonicznej ublagio- 
rocznych zawodów CQ WW DX Centast zdołała ona zrealizować 
w ciqgu dB godzin at 3500 lqcrnoici. Wprowdrie dogodne połotenie 
stocji (bllskość 4 kontynentów] była niewątpliwie dużym ułatwieniem, 

jednokie kunsrt oparaterski. VFOMYA musial być rzeczywiście na 
wytrukim poziomie. 

mantów Enoku: najpierw znak a E 

własny, Wygląda to dak: CT/WA20ZW. Ten oałataj zadow nie 

bynajmniej prrykladam, gdyż rrecrywiicia CIY/WAZOZW _oktywnokcią 
na paamach omatorskich uprzyjemnia sobie | 

tarami, jak np, GSAAĄ lub GMSAAA, Luksamburg — LX2 hd. 

W mr SOać mia: Gw naa 
| kandydatów. Czwartą pięćdziesiątką czionków rraecrywiatych z nu- 
merem kolejnym 151 rozpoczął SPSEDO 1 Biolej Podlaskiej, nato- 
miast kandydatem mr 100 zostoł Zygmunt Bresiński SPIKX z Poma- 

skał pierwszy dla Polski dyplom WAĆ. i to właśnie pod zmokiam... 
ŚPIKĄŃ. W owych crosach dyplom WAĆ. byl nialada awanamaniem 

| stanowił prawdziwy wyczyn dla krótkałalawca. Praflka SPI 
wprowdrie stacją nielicencjonowoną, ala takich wówczas była więk: 
srońć. Wkrótce zresrią kol. Zygmunt uryskoj licencję | znak SPICX, 
o po prawie J0-letniaj priarwie wrócił do krótkofalarstwa | iwojego 
starego znaku SPIKK, tym ruzaem |ut licencjonowanego. W. dnioch 
26 | 30 wrrzednia br. w Chorrowie odbędria się VI Zjazd 5P OK 
Klubu. Stronq organizacyjną zajmuje sią Tarrąd Oddziału Woje- 
widirkiago PZĘ w Kotawicach. 

5 

i 

H 
3 © W tym roku, jak nigdy przedłem, obrodziły suffiksy M 

kach polskich Skiaji  Gwalasikiih, For wadiaydi. śócj i 
nych z rejsem dookoła świata kpt EK. Boronowskiego SPSATVW/MM na 
jachcie „Fołonex”, przyszła w lipcu br. kolej na dwóch dolszych 
warszawskich nadawców 3PIQPIMM | SPIAJEMMM. Odbywają oni 
rejs pa Bałtyku na jachcie „Chrobry”. Rodlostacja pokładowa 6 ma- 
cy 100 watów czynna Jesi w pasmach 15 I 7 MHz A skoro (ut 
wipomnieliimy o kpi. K. Baranowskim ŚPSATV/MM, to warto dodoć, 
ża w dniu 11 lipca br. przyjęty on był w Urzędzie Rady Ministeśw 

B ZLargonizowona w tub.r. przeg krótkodalowców  roduiachich dla 

wczczaniu J-lęcia ZSRR wielko DX-ekspedycjo do wszrysikich I 

blik związkowych obsługiwana była przez 73 stocji klubowych, po 3 
w każdaj z republik. Używaiy one lier A, 8, C, D I E następaję- 
cych pa śnalu narać ym republiki | cyfree 50 np. UMS0A. 
Bilens tej ogromnej okcji zamknął sią liczbą 337373 zrealizowanych 
iqernodci 1 367 krajami światc. 

© Nose prrawidywania, te w miądzynarodowych zawodach akandy- 
ntosskich SAC 1971 zwycięstwo adniosq Finowie, okoraly ulą tralna. 
lstotnia bowiem krótkofalowcy fińscy, chociał mniej liczni | słabiej 

zachniemmie wyposateni od Srwadów, odnieśli nad nimi rdącydowana 



twycigstwo, uryskując w konkurencji z krojami prawie 12 milianów punk- 
tów wabec zruledwie 6 milionów zdobytych przez Srwedów, Nic też 
nie wskazuje, aby w tegorocznym SAC (częłć CW w dnioch 13 
| 14 wrraśnia br, a foniczna w dniach Ż2 I 23 września br.) Szwa- 
dal rdololi trewantować nią, W tym roku organizatorami rawodów 
sq Norwegowie I dlatego logl ra zawody SAC należy wysyłać pod 

adresem: N.RR.L., Box PI, Refstad, OQulo 5, Noege (Norwegia). 

SPSHR 

OSCAR 6 

Najwiąksrq  airaokcją UKF roku 1973 jast orbitalny satelita 
niasqcy amatorską radiostację OSCAR 6, Dnia 15.101972 r. o go: 
dzinie 17.19 GMT wystrzelone go wraz r satelliq metrorolagicznym 
ITOS0 z bory rokletowej NASA. Po pewnym croiin ustalona jego 
deklodne paramętry orbity, Cras obiegu wynosi 14.9944 minuty, Tak 
duża dokładność konieczna jest dle ustalania kolendarra przejdć sa- 
ielity nad równikiem. Przy każdej następnej orbicie satelita przecina 
równik o ŻA,TARŚ* bardziej na zachód, last to spowodowana ruchem 
obrotowym Zleml. 
Satąllia odbiera sygnały siacji naalemnych nadawana w pasmie 
145,000-+144,000 kHz i retronsmituje je r odwróceniem wstęgi w por: 
mie 2%,350+26,430 kHr. Stocje narlemna powinny misć skutecrną moc 
promieniowania ERP rrądu 10 W. Dla spelnienia tego warunku 
włękarodć stacji doprowodra do Oonteńy 6 1Tysku d dd móc rzędu 

3040 W. Znane sq przypadki lączności przy mocy 0,3 W. 
Suma mocy oddawone| przer nadajnik OSCAR'a ó wynosi 300-800 mW. 
Moc "ta rozkłada się na waizystkie retronamitowane sygnaly. Jeśli 
jest ich bardra dużo, te na jeden sygnal prrypoda tak niewielka 
moc, łe nygnaly te glnq w aurumach adblornika. Jesrcre gorzej, gdy 
jeden z sygnalów jest wielokrotnie ullniejszy ad porodtalych. Pawo- 

duje on ratkonie wejicia odbiornika, zmniejszenie jego ciułości | 

jednocreńnie pochłanianie większości mocy nadajnika, Porostola 
sygnały tą wiedy rnocmnie asłablone. Z tych powodów dapuszeralna 
móc |jert ograniczone do 100 W ERP, 
Transponder nadaje sygnały telematrycme w pasmie 435,1 MHr orar 
2943 MHr. Slysralność nadajnika na 70 cm była pocrqtkowo do- 
skanala. $ stycznia nastąpiło jadnok usrkodrenie tego ukladu. Obec- 
nie sygnaly mona odebroć |uż tylko Lrrądrenlami najwyższej klosy 

(antena 20 dBĄ. 
Temperature wnątrro OŚCAR'a 6 miała być stabilizowane w rakre- 
sia 15+20C., Z niewyjoinionych powodów warasta ona ciągle. W 
marcu 1973 r. oasiągnąła ATC I będrie niewątpliwie prrycryną azyb= 
szego umiszcronion sią boterii, a tym somym końca pracy urządzeń 
transpondera. Jesi jednak nodrieja, łe nie nastąpi to priad plane- 

Automatyczna blokada powoduje wyłączenie transpondaro w chwili 
prrekróctańia dopusierulne| temparolury. Przerwy te następują cręsta 

w rupelnie ninoczekiwanym dla apuratorów momencie, szcrególnie 
przy dużym nasileniu procy, co powodowało liczne skargi na to, ża 
abuluga nariemno „złośliwie”' wyłącza procę stacji. Obaerwocje prze: 
prowodrone m.in. przez DK22F raprrecryty temu. Stwierdzi on w cro- 
sia ZSQ orbity dnia 4.11.1972 r., że temperatura PA warastało do 50*C 
| gdy owągnąło tęn poziom, nastąpiła o godzinie 15.55 wylłącnanie 
stacji. Ponowne wiączenie nostqpiia po 4 minutach, gdy tęmparotura 
spodlo do 46 Wejicie OSCAR'a 6 w cień Ziemi spowodowało dal: 
try spadek temperofury do 3TC. 

W eelu ufrrymania OSCAR'a 6 „przy fyciu” w planowamym 12-mle- 
sięcinym okresie. orgonirotorty wylącroją go : procy ad wtorku 

godz. 00.00 GMT do crwartku godz. 24.00 GMT. W tym czasie tylko 
dla kantrali wlącrony jest croram nadajnik telemetrycrny. W akradla 

tym nie należy próbować lącrnaici prraz satelitę, gdyż musli on ad- 
poctywać. | lok licme sacje nariamne bóaconówe nia dają mu spo- 
kqju. gdył odbiera an je 1 reguly bardra dobrre. 

OSCAR 6 crerple enargią r baterii slonecrnych. Jedna z nich, znaj- 
dująca_się na oi Y. nie pwacuja prawdopodohnie z pówodu przerwy 
w obwodzie wikutek rmącrenia termiernego jakie wysięsuja prry prie- 
chodreniu satelity z cienia w palne nalwiellenia uloneczna. 

leden x majoktywniajsrych krókafolowców FFT stwiterdził, ta częsta 

OŚSCAR'o w strofę widzialności rodiowaj (AOQŚ), a takie 3-1 mlnuty 
po wyjciu z tej itreły (LOS). Pozycje AOS | LOS odpowiadają te- 
aratycznie odległodciom 4100 km, Zjawiska ie świadczą o uglnanlu się 
sygnałów w pasmie 70 cm w nutmasferzae, gdyż były one odbierane 
r adleglości 5500 km. 

Sranały w pasmie |0muyq słabe lecz bardriej crytelne. Ton utrzymuje 
ię T4-T5 Sq przypadki występowania ońomalli: w godzinach 13-14 
GMT perry opuszeroniu strały ulyralnadci sygnoly ulegają allnemu 

aniekształceniu. Stają sią one podobne da sygnałów narowych. Od. 
blór SSB staje się niemożliwy. Zjawisko to stwierdrii FOFT w Bla 

obaerwocji. 

Podcras zbliżania sią satelity występuja elekt Dopplera polegający na 
podniesieniu erąstotliwaści odbieranych sygnałów; przy oddaleniu so- 
tality od Ziem| częstotliwość sią obniża. Występują jednok anomalie, 

które obserwowane byly na 4351 MHz w ciosie gdy satelita prre- 
chodził pezer równik przy dlugodci geograficznej 50—1067 gdy ta stre- 
la była nie aświatlena (noc). Występująca nienormalno zmiana czę- 

stotliwodci dochodziła do 450 Hz | trwała do 8 minut. 
Te wzglądu na praztoliniowe w prrybliłaniu rorchodzania sią fal 
ultrakrótkich, rasięg lqcrnodci r Ziemi do satelity jest mniejsty nit z 

satelity da Ziemi, prry którym na fali 1ó m występują Już zjawiska 

ugięcie promienia w |jonoslerre, Dzięki temu F9FT uryskal ODW wked 
WSUGO = 8000 km, zaś OÓDK hrd WATY = PI43 km, 

VEBYG przeprowadri za pośrednictwem OSCAR'a 6 w ciągu pół re- 
ku 1900 G5Q, w tym dll transatlantyckich, zad F9FT w maju zaliczył 

3400 QSQ z 450 macjami z 4] krajów, w tym 1000 razy przez Atlan- 
tyk. 
Da clakawstych znaków stacji pracujących poprrar OŚCAR 6 należy 
zalicryś: MWBAA, HS4AGN, HLWI, VK9, XEJ, PY2, LUG, QAA, ZKI. 
BPó, WPP. WPS, HK5S CTz, TF3 oraz wiele radzieckich | auropajskich. 
Stacje Japońskie ałyszy sią da 10 minut przed AOS. W czasie 2654 
arbity, któro wypadła w dnlu 31.5.1973 r FPFT ałyszal utocje do 
18 minut po LOS Ostetnią stacją była Kolumbia HKSMO. Zjowisko 

ta występuje wakutak uglnania się | odbicia fal 10-matrawych w |a- 

nosferie, 

Osiągnięcia stacji polskich: (16.1973 r.) 
SP2DX — 824 Q5S0 34 kraje 3 kontynenty 
SPDH — 114 GSO 32 kroje 1 kantynent 
SPIJX — 120 GSO M krajów 3 kontynenty 
Za lącrnodci wo OSCAR 6 ustanowiony jest dyplom „Satellite 1000"'. 
Pierwiry w Polsce, trzeci w Europie, a 46 w iwiecie dyplom ten otrry- 
mal SPZOX. Gratulacje. 
Jeśli OSCARó będzie jeszcze słyszalny we wrreśniu, to dla oblicza- 
nia czasu przelołu nad Palską należy znać momenty | miejsca prra- 
lotu nad równikiem. Podaje to poniisie nastawienie plerwsrego prze- 
latu każdego dnia: 

Nr orb, dała croa GMT Długość geogr. (w stopniach): 
anie 109 Ol47.5 74,3 

aq24 209 (047.5 59.3 

4007 109 OT T3.0 
ad47 10 DOd2.3 5A.0 

ddóż 506 637.3 71.7 
AA | 6.00 0037,2 SĄ.T 
4087 7.09 0132, PO.5 

mzr.0 .2 

Qóde.9 
0121.8 

0Q71 8 

0116.7 

0111.6 

011.5 
O106.4 
ODDA. 3 

001.3 
0001.32 

OOS4. 1 

0151.1 

0051. 

) 0145. 
aj12 JOB DOdSP 
43235 28. 0140.68 

4350 ; 0135.6 113 

4375 30. 5130.5 70.1 

Ma znalezienia momentów przejścia satelity nad równikiem w ciqgu 

dnia naleły do podanego wyłej plerwsrega przejścia dodać 1135 mi- 

nut. tj. Ż godziny ber 5 minut. Kąt otrzymamy dodając 28,7%". 
Priyjmując dla Palski średnią szerokość geograficzną ST, satelita 
priekrocry równoladnik SU" prry ruchu £ paludnia na pólnóc a 1ó3R 

minuty później niż przekroczył równik | bądzie mial położenie bar- 
driej na rochód o 16.3 siopnia niż prry przekracromiu równiko. Bądnie 

się znajdował wiedy na wysokości (460,1 km. Przy ruchu powrótnym, 
tj. przy naodchodzeniu nad Polską z Pólnocy, przekroczy on równalef- 
nik 50” o 41.4 minuty później nit przekroczył równik | będrie mial 

położenie o 174" bardziej na rochód. 

Wkrólce prrygółówany bądna start OSCAR'a 7, SPóLB 
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chłonny | zapewniający równe kra- 
wędzie. | 
W każdym sklepie elektrotechnicez- 
nym można kupić  przezroczysią 

klejącą taśmę izolacyjną, Nakleja 
się ją na wolne miejsce płytki | 
inie żyletką na odpowiednia cien- 
kie paski Tymi paskami łączy się 
punkty, w których mają być przy- 

lutowane podzespoły. Płytkę wy- 
trawia się tak samo, jak w przy- 

ochronną. Podczas wytrawiania pa- 
| ka taśmy odkleją się od £olli, 
ale klej taśmy pozostanie na płytce 
nie dopuszczając do wytrawienia 

zakrytych na niej miejsc. Należy 
tylko przy naklejaniu dobrze doci- 
skać taśrnę do płytki. ażeby klej 
na niej pozostał, W krótkim czasie 
Powstaje więc obwód drukowany z 

nienagannie równymi ścieżkami. 

Janusz Wiśnirwaki 

Praktyczne dzielniki 

Przeglądając literaturę na temat 
dzielników oraz poprzednie artyku- 
ły w „Radioamatorze i Krótkofalow- 
tu' z numerów 6/71 i A/T2, opraco- 
wałem kilka zestawów, które w wie- 
lu przypadkach mogą być stosowa- 
ne w praktyce. 

zestawy mają tę zaletę, że przy mi- 
nimum nakładów można osiągnąć 
bardzo wiele kombinacji Zestaw 
aporników można zmontować w dwu 
wersjach, Obie wersje umożliwiają 
dobieranie oporów w układzie dzie- 

stiętnym. Dekady w układzie z rys, 1 
umożliwiają dobranie oporów z do- 

w zakresie 10 © do 10 MO. Zestaw 
taki można zmontować np. w ukla- 
izie przełącznika we w 

dodatkowo łączenie dekad. Montaż 
układu wymaga tylko dobrania 24 
oporników. Dobieranie oporników 
należy przeprowadzić ogólnie zna- 

nymi sposobami, które wielokrot- 
nie opisywano w miesięczniku. 

W podobnym dekadowym układzie 
można zmontować dzielnik pojem- 
ności (rys. 2). Uwagi dotyczące dziel- 

ników oporowych są w tych przy- 
padkach również słuszne biorąc oczy- 
wiście pod uwagę, że kondensatory 
lączone są równolegle, a oporniki — 

Bardzo interesująco przedstawia się 
zastosowanie tego sposobu wykona- 
nia dzielników do uzwajania projek- 
towanych transtormatorów _ (rys. 3). 
Mozliwe jest wówczas określenie 
dowolnych wartości napięć w ukła- 
dzie dziesiętnym. 

Przez rozbudowanie układu do 3 de- 
kad można dowolnie wybierać na- 
pięcia co I V. Przy uzwajaniu lran- 
sformatorów należy kierować się 
wskazówkami, które wielokrotnie 

były opisywane na łamach miesięcz- 
nika I w literaturze fachowej. 

AC ciekawe może być BI- 

mm.a 

zaznaczyć, że wartości dobieranych 
elementów mogą być wielokrotnoś- 
cią przedziałów liczb 1,3, 4, 2, lub 

1 1, 4, $ — na przykład: 5, 15, 15, 
10 tub 5, 5, 20, 15 W takim przy- 

inf [Ednf Fodne |E$ónf |óf2nF 

padku można będzie dobierać war- 
tości co 5 — w przedziale 5 do 45 
lub zwiełokrotniając dziesięciokrot- 
nie — w przedziale 50 do 450 itd. 

znany jest jeszcze z literatury in- 
ny sposób dobierania oporów w uk- 
ładzie dziesiętnym (rys. 4). Jak wy- 
nika z tego rysunku, każdy następ- 
ny opornik ma opór dwukrotnie 
większy od poprzedniego. Przez 
zwieranie odpowiednich przelączni- 
ków lub zwieranię odpowiednich 

ny opór w przedziale (jak na rys 
4) co 100, przy czym maksymalny 
opór będzie stanowił sumę oporów, 
z których wykonano łańcuch. 
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Zestaw taki może rozpoczynać Się 

na dowolnie wybranym oporze, przy 
czym będzie on stanawił najmniej- 
szą wartość w przedziale połączo- 
nych oporów. 

Dwa zestawy złożone z ll oporów 
ustalonych według podanych za- 

zad, np: 100, 2302, 400,60 0, 

160 O, 320 0,640 0, 1280 Q, 2560 0, 

5120 M oraz 10 kQ, 20 kf, 40 kt, 

BO kO, 160 kQ, 320 kół, 640 KU, 

1.28 MO, 2,56 MA, 512 MQ — za- 

pewniają dobranie oporów co 10 02 
w przedziale 10 (0 — 10,23 MO. 

Podobny układ można zrealizować 

dla dobrania dowolnych wartości 

pojemności (rys. 5). 
Dwa takie zestawy rozpoczynające 
się od wartości 100 pF i IO nF u- 

możliwiają dobranie pojemności w 
przedziale 10 pF — 102,1 F, Trud- 

ność wykonania polega ńa dobra- 

niu odfiowiednich wartości elemen- 
tow składowych, polecam zatem 

sposób omawiany w pierwszej częś- 
ci artykułu, Opisane zestawy w wu- 

runkach amatorskich są bardzo 

ctręsto wprost nieocenione, 
Ryszard Muszalski — SPICKF 

1 

Przyrząd do badania 

współczynnika beta tranzystorów 

Ww praktyce radioamatorskiej bar- 

eine: BĄ ONE jednak dońć kosz- 

towne. Publikowane dotychczas u- 
kłady amatorskie też nie należą da 
tanich, ponieważ zawierają czule 
wskaźniki wychyłowe W zwiąrkuz 

tym, nie każdego radioamatora stać 

Opisany poniżej przyrząd ma za- 
stosowaną, jako wskaźnik, zwykłą 
żarówkę od latarki kieszonkowej. 
Pozwala on na pomiar współczyn- 
nika wzmocnienia prądowego tran- 

zystorów małej mocy p-n-p l n-p-n 
w zakresie |= 1-300. Przyrząd 
odznacza się dużą stabilnością pra- 

cy w funkcji rozładowywania się 
baterii zasilającej. W zakresie na- 
pięć zasilania od 45 do 3 V nie ma 

Ryn. 1. Schemat hłekowy przyrządu 

2 F węfk] 

Rys. 2, Wykres U, = f (U;) 

zauważalnej różnicy w pomiarze Ji, 

Prosty układ pozwala na zbudowa- 

nie przyrządu w małej obudowie, 

umożliwiającej dokonywanie pomia- 

ru przy zakupie tranzystorów w 

sklepie. 

ZABADA DZIAŁANIA 

Schemat blokowy przyrządu przed- 
siaWwiono ra rys l. 

Podstawowym układem jest tzw. 
przerzutnik Schmitta. Jego działu- 

nie jest bardzo proste. Na zaciskach 

wyjściowych występuje napięcie 
U, Może ono mieć tylko dwie róż- 
ne wartości. Zmiana U; z jednej 
wartości na drugą następuje przy 
jednej, określonej wartości napię- 
cia wejściowego U; (rys 2). Napię- 
cie U; zależy od prądu kolektora 
lę tranzystora badanego, a prąd Ie 
zależy z kolei od prądu bazy Ia. 

W układzie przyrządu zmiana war- 
tości Ug następuje, gdy Ic” 1 mA. 

Aby uzyskać le o tej wartości, na- 
leży potencjometrem FR, ustawić 

Rys. 4, Uklad do pomiarów prądów kolektora 
podczas ustawienia |- = | mA 

wycechowonia przyrządu 

pewien prąd bazy [np tranzystora 

badanego. Wartość tego prądu zale- 
ży dl współczynnika wzmocnienia 

prądowego i wynosi: 

Ie lmA 

Ip = — 

p p 
Ponieważ In zależy od ustawienia 

potencjometru R, na jego os nas 
leży umieścić odpowiednią skalę | 
wycechować ją w jednostkach f. 
Za przerzutnikiem Schmitta u- 
mieszczony jest prosty wzmacniacz 
prądu stałego, służący do sterowa- 

nia żarówki. 
Na rysunku 3 jest przedstawiony 
schemat ideowy przyrządu. 



Ri — potencjometr lin. 15 MQ 
Ra — rezystor 43 kO/0,1 W 

Rz — 5 ok. 2,7 kóÓW0,1 W 
R, — 5 5,1 kOQ01 W 

Mme 7 IB kQ/0,1 W 

Ra — * 22 kGN0,1 W 

FR, Ra — |, 5,1 kQ40,1 W 

Ry — " 20 Ki0,1 W 

TI, T4 T3 — tranzystory TG5-- 
—TG10 

T4 — tranzystor ASY35, ASY3J6 

Ż — żarówka 35 VS A 

P' — przełącznik 

W — wyłącznik 

I SRALOWANIE 

Po zmontowaniu i uruchomieniu 

przyrząd należy wskalować, W 

dołączamy dowolny, dobry tranzy- 

stor l w zależności od jego typu, 

przełącznik P ustawiamy w pozycji 
p-n-p lub n-p-n. Przyrząd zasila- 

my z nowej baterii 45 V. W ob- 
wód badanego tranzystora włącza- 

my miliamperamierz do pomiaru 
prądu kolektora lc (rys. 4), Pokrę- 
camy potencjometrem R, 1 obser- 
wujerny przy jakiej wartości Ie 
żarówka rozjaśnia się. Jeżeli w tym 
momencie lc będzie większe od 

l mA — należy zwiększyć Fa; je- 
żel Ile będzie mniejsze ód I mA — 

R, trzeba zmniejszyć. Przy prawi- 
Howo dobranym oporniku R roz- 
jaśnianie żarówki będzie następo- 
wać przy le * 1 mA. 
W obwód bazy tranzystora włącza- 
my mikroamperomierz (rys. 5). Po- 

tencjometrem AH, ustawiamy kolej- 

no prądy bazy, jak podano w po- 

niższej tablicy, I w tych ustawie- 

Tablica 

p 

1 NB pA IM 
3 6,35 AA IAD | 

10 KAT LA 1 
21 1,56 A 158 
m 5,0 nA 10 
14 R pA 200 
5a 4,16 nA 210 
10 4,56 nA 220 
To 4,35 pA 238 

HĄ 4,17 „A 240 
pu 4 nA s34 
u KAB A 240 

24] 
TI 

niach na skali potencjometru nano- 
simy kreski z opisem wzmocnienia 
jj. Po wyskalowaniu przyrząd jest 

gotowy do pracy. 
Da zacisków przyłączamy badany 
tranzystor. W zależności od jego 
typu przełącznik P ustawiamy w 

pozycji p-n-p lub n-=p-n i pokręca- 
my gałką potencjometru, W usta- 

wieniu, przy którym nastąpi rozjaś- 
nienie żarówki dla tranzystora p-n-p 
lub przyciemnienie dla n-p-n, odczy- 

tujemy na skali wartość wspólczyn- 
nika wzmocnienia fi. 

Uwaga: przyrząd nie nadaje się 

do pomiaru tranzystorów dużej mo- 
cy, np. TGTO. 

Norbert Czerski 

Tani zasilacz 

W nrze 3/1073 naszego miesięcznika 

przeczytałem artykul L. Kossobudz= 
kiego pt „Zasilacz do odbiorników 

przenośnych”. Zastosowanie niektó- 
rych elementów do tego zasilacza 
jest jednak dla amatorów zbyt 
kosztowne (na przykład koszt diody 
Zenera BZIICAHVI wynosl powyżej 
100 zł). 

Intensywna eksploatacja odbiornika 
przenośnego w warunkach domo- 
wych skłoniła mnie do zmontowania 

zasilacza o trochę innej I tańszej 

kiem Graetza. Diody D1--D4 typu 

znajduje się kondensator a pojem- 
ności 500 uF/l2 V. Zamiast diody 
Zenera wstawiłem kondensator o 

pojemności 200 „F (można zastoso- 
wać £ 500 uF). 

układ wzmacniacza Darlingtona. 
Napięcie polaryzacji bazy doprowa- 
dzane jest przez opornik Ry o rezy- 
stancji 6,2 kQ, 0,1 W. 

konstrukcji, a przy tym o minimal- 
nych wymiarach. Schemat ideowy 

tego zasilacza przedstawiony jest na 
rysunku 1. 

Do zasilania układu wykorzystałem 
transiormator dzwonkowy TD-220, 

który nie wymaga żadnych prze- 
róbek. Napięcie 5 V części uzwoje- 

nia wtórnego jest prostowane most- 

Dia umożliwienia regulacji napięcia 

na wyjściu zasilacza można zasto- 
sować podobny układ, lecz z poten- 

cjometrem przyłączonym równolegle 
do kondensatora filtru z odczepem 

na bazę tranzystora TI (ryś. 2). 

Wartość tego potencjometru może 

wynosić od 2,5—10 kt 



Cena zl 3 — 

Przy zastosowaniu tego układu ja- 
kość stabilizacji jednak pogarsza 
się, zaś w odbiorniku występuje 
wyższy poziom przydźwięku sieci. 
Przy zastosowaniu tranzystora TGT0 

i transformatora TD-220 prąd po- 
bierany z zasilacza może dochodzić 

wymiary 150%5X55X55 mm. Obudowę 
wykonałem z blachy aluminiowej 

o Erubości 1 mm, w kształcie ry- 

nienki nasuwanej na układ elektro- 
miczny zmontowany na płytce. 

Przy zastosowaniu opisanego Ww ar- 

Przy użyciu elementów nabytych 

po cenach obniżonych, koszt budo- 
wy zasilacza jest jeszcze niższy. 

Mam wrażenie, że konstrukcja zn- 

silacza przedstawiona w niniejszym 

artykule zainteresuje mlodych ra- 
tykule L. Kossobudzkiego układu 

1 zastąpieniu stosunkowo drogiej 
diocdy Zenera, kondensatorem 200 
do 500 uF/12 V, można obniżyć cenę 
tego zasilacza o około 407% 

dioamatorów, którzy dysponują do 0,5 A; wartość tu zależy jedynie | 1 
FM akromnyrni środkami finansowymi. od zastosowanego transformatora 

Zbudowany przeze mnie zasilacz ma Tadeusz Truszkotwski 

UZYWANE JUŻ PRZEZ 6000 FACHOWCÓW | AMATORÓW! 

VIDEQ.-TEST 

telewizyjny generator pasów pionowych 

Umożliwia uzyskanie 7-9 pasów pmancwych w 

calym terra wiujl lącrnie 1 wci. na wsrysi: 

kich 12 kanalach. 

FONO.TEST 

radiowy generator m.cz. | w.CL. 

Umoiliwia uzyskanie sygna 
pasmie 00 Hr = 6 MHa. 

a VIDEO-TESTEM rwiększo rwój ro- 
kręq dzialania do 358 MHu 

m.cr. | w.cz. © 

Polącrony 1 FONO-TESTEM daje obror pieu 
dokraty i fenią AM | FM da 250 MHr. 

200 ui. 
Cana: Z smi 

Cana: 

Opatentowana konstrukcja z: atestami: FG, SZEF, ralecona w serwikie RTW prez ZBA-IURT, opisana w mue Ś/19%76 „Radioamała- 

ra”, Dostowa pocriąq w 1 dni. Fiatne pry odbiarze. Roczna gwarancja. Srczególowa instrukcja obalugi. Ceny. zotwier- - 
dtone przez WKC. Cena kompletu V + F: 520 ul + porto 12 zl. Na iądanie wysylamy prespekty, Pisrcie na kartach pocrtow 

Osabom prywalnym - „ELTEST" 00-330 Gdańsk-Oliwa, ul. Spacerowa 1óc. 

B!-344 Gdynia, ul. 16 Lutego 33. DOSTARCZA: instytucjom — Rzamieślaicia Spółdzielnia „METAL” 

Dookoła liczb wpisać prowoakrętnie 14 wyrarów f-ikerowych o pada: 
mych znacieniach Początek wpisywania w zaznacranych polach. 
1) Lamna elekiranoawa da wrmóacniania luk generacji drgań o bor: 

dro wielkiej częstotliwości. Z) Trajelektredowy przyrrqd pópriewod- 

nikowy a dzialaniu podobnym do fyratronu, 3) Frielwęrnik induk- 

cyjny w postaci mlikromosryny alekirycrnaj, umafśliwiający prratwn= 

rranie kqta obrotu wirnika, 4) Może być zaporowy, przewodienio itd. f 

$) Typ mikrominiaturowej lempy elektronowej. 6] Akcelerator elek= 
trznówm. 7] Uklad alektronicrny, w którym dokonuje nią ratadnicia f 

zmiana prreblegu sygnolów radiowych. 8h Pamiąciowa lampa alek- 

tranapramieniowo, stanowiąca połączenie charakirónu | pałancjalo= 

akopu. i Elekirenlezńy uklad reokcyjny. praaznaczońy da adbloiu 

sygnałów modulowanych. 10) Gwałtowny wirast amplitudy ergań wy: 
maurzonych. 11) Przejście multiwibrotoęra £ jednego stanu stabilnego 

w drugi. 13) Nodawcra lampa telewizyjna da nadawania obraru 

wywalowcrega stacji lub obraru kontrolnego. 13) Cewka |ndukcyjna 

i urwojeniem umiesrciońym na powiarichni wydlułonega cylindra. 

14] Dwuglekirodaowa lampa elektronowu de prastowanie prądu zmien- 

rez. wSliji”* | 

Rowwiąranio należy nodzylać ne kartkach pocztowych da redakcji 
ul, Nowowiejska |, 00-443 Wamnrowa w terminie da 10 paźdnierni» 

ka br. Za prawidlowe rorwiqronie rostanie wylorowona nagrada 
kiiqikowa 6 tematyce rodiowo-telewizyjnej. i 
ROZWIĄZANIE WIRÓWKI Z NRU 8'T1 

1) Emitron. 2) Opornik. 3) Blokada. 4] Boratar., 5) Awomotr 6) Gło- 
wdca, 7) Drganio, EB) Aulokod. 9) Kastodo. 10] Akwodaog. 11) Fara: 

day. iż] Megalon. 
Nagrodę ra prawidłowe rorwiqzonie Wiro-Kriyżówki tr nru T/T3 otrzy: | 

mal Bogusław Fluder r Bytomia. 

WIRÓWKA 


